


 
 

 
Enerji Yönetim (SCADA) ve Gider Paylaşımı Sistemi 
 
Enerji Yönetim (SCADA) ve Gider Paylaşımı Sistemi sistemdeki tüm Hata! Başvuru kaynağı 
bulunamadı.i sürekli izleyebilir durumda olmak için ethernet haberleşme altyapısını kullanarak Ön 
Ödemeli, gerektiğinde faturalamalı ve ortak alan gider paylaşımı esasına göre çalışacak şekilde 
tasarlanmış olup, kurulacak sistem ve ürünler aşağıdaki teknik şartnameye uygun olarak 
gerçekleştirilmeşilidir. 
 
1. Genel 

Tesiste kullanılacak ölçüm cihazları sayesinde sistem, dahili röle veya harici şalter kumandası ile 
uzaktan kesilip/açılabilen ölçüm noktalarında, ön ödemeli veya faturalamalı olarak, diğer noktalarda 
ise faturalama esasına göre çalışacaktır. Direkt olarak bir mağazaya atanmamış, ortak alanlarda 
kullanılan sayaç ve analizörlerden alınan veriler yönetimin belirteceği şekilde mağazalara 
paylaşılabilecektir.  

 
 Sayaç otomasyonu sistemi ile enerji ölçümleri IEC veya MID direktiflerine uygun şekilde 

yapılmalıdır.  
 Faturalama sistemi (veya Ön Ödemeli Sistem), 8135 numaralı karar ile 2019 yılında 10 

MWh/yıl’a düşürülen “Son Kaynak Tedarik Tarifesi’ne” (SKTT) uygun olarak tesise kesilen 
tüm elektrik faturasını mağazalara pay edebilecek şekilde çalışabilmelidir. Tesisin kendisine 
kesilen faturadan dolayı kesinlikle zararı olmamalıdır.  

 Ön ödemeli olarak kullanılan ölçüm noktaları, talebe göre, herhangi bir geliştirme 
yapılmasına gerek kalmadan faturalamalı sistem olarak da kullanılabilecektir. Bu işlem 
tesisteki birkaç mağazaya uygulanabileceği gibi tüm mağazalara da uygulanabilmelidir. 

 Sistemde bulunan tüm ölçüm cihazları PLC, RS485 veya M-Bus haberleşmesine sahip 
olmalıdır.  

 Enerji Yönetim Sistemi (SCADA) ve gider paylaşımı için okunan tüm analog ve dijital veriler 
(ölçüm değerleri, şalter pozisyonları vb.) veritabanında zaman etiketi ile birlikte saklanmalı 
ve daha sonradan raporlanabilmelidir.   

 Sistemin haberleşmesi Ethernet ağı üzerinden yapılacaktır. Ölçüm noktalarındaki elektrik 
sayaçları RS485 haberleşmeli, DLMS/COSEM standardında haberleşmeli sayaçlar olmalıdır. 
Sayaçlar mimari şemaya göre, maksimum 31 adet olacak şekilde, gruplandırılacak ve seri 
cihaz sunucuları (RS485/Ethernet dönüştürücü) ile mevcut yerel ağa (LAN) bağlanacaktır. 
Bu sayede merkezi iş istasyonu bilgisayarı aynı ağda herhangi bir noktadan ağa bağlanarak 
tüm sayaçlara erişebilecektir.  
 

2. Ölçüm Cihazları 
 

2.1. Elektrik Sayacı  
 Sayaç tamamen mühürlenebilir yapıda olmalıdır. 
 Sayaçların minimum bir adet RS485 veya PLC haberleşme desteği olmalıdır. PLC 

haberleşmeli sayaç kullanıldığında, lokal haberleşme için optik port bulunması zorunludur. 
 Sayacın diğer MBus haberleşme çıkışlı sayaçları okuyabilmesi için MBus master portu olması 

gereklidir.  Bu port üzerinden minimum dört adet sayaç izlenebilmelidir. Bu şekilde olan 
sayaçlar tercih sebebi olacaktır. 

 Sayaç haberleşme protokolü sayaç haberleşmesine özel IEC 62056-21 veya IEC 62056-46 
(DLMS/COSEM) olmalıdır. Modbus-RTU gibi endüstriyel haberleşme protokollerinden biri 
olmamalıdır. 

 Ölçülen parametreler sayaç LCD ekranından görüntülenebilmelidir. 
 Son Kaynak Tedarik Tarifesi’ne uygun faturalama yapılabilmesi veya kredi fiyatının 

belirlenebilmesi için, sayaçlar geçmişe yönelik olarak minimum bir ay boyunca sayaç 
hafızasında, bir saatlik periyotlarla ölçüm verileri otomatik olarak saklanmalıdır. Sayaçların 



 
 

tutamadığı durumlarda, yazılım ile bu veriler okunarak dahili veritabanında saklanması, 
haberleşme esnasında vakit kaymasına yol açacağı için uygun değildir. 

 Sayaçlar T.C. Sanayi ve Ticaret Bakanlığı Garanti Belgesine, Ulusal Tip Onay belgesine veya 
MID (Measuring Instrument Directive)  Avrupa Ölçüm Standardına sahip olmalıdır. 
 

Ölçüm Hassasiyeti EPDK tebliğine uyumlu olması için  
Cl 1(IEC 62053-21) veya MID B 

Gerilim Girişleri 3x230/400V  
Akım Girişleri 100A direkt giriş veya X/5A 
Çalışma Sıcaklığı –25O C ile + 55O C   
Depolama Sıcaklığı –40O C ile + 70O C   
Haberleşme Çıkışı 1 adet RS485 ve/veya 1 adet Optik Port 
Haberleşme Protokolü DLMS/COSEM veya IEC 62056-21 

 
2.2. Enerji Analizörleri 

 Ölçüm aralığı, gerilim ve akımlardan güç ve enerji ölçümlerine, THD ve 31. sıraya kadar 
bireysel harmonikler gibi ölçülen gerilim kalitesi verilerine kadar uzanmalıdır. 

 Cihaz 2, 3 ve 4 telli sistemlerde ve TN, TT ve IT sistemleri gibi ilgili versiyonlarında kullanıma 
uygun olmalıdır.  

 Cihaz pano montajına uygun olmalıdır. 
 Cihaz en az aşağıdaki ölçümleri yapabilir olacaktır. 

o Faz gerilimleri (bireysel + Σ) UL1, UL2, UL3 
o Fazlar arası gerilimler (bireysel + Σ) UL1L2, UL2L3, UL3L1 
o Faz akımları (bireysel + Σ) I1, I2, I3 
o Nötr Akımı In (hesaplanarak) 
o Frekans 
o Her faz için güç (bireysel + Σ) aktif (P, kW), reaktif (Q, kVAr) ve görünür gücü (S, 

kVA) 
o Yer değiştirme faktörü (bireysel + Σ) cos (φ) 
o Güç faktörü (bireysel + Σ) λ 
o Aktif ve Reaktif güç (bireysel + Σ)  (verilen) kWh, kvarh 
o Aktif ve reaktif güç (bireysel + Σ)  (çekilen) kWh, kvarh 
o Gerilim faz açıları (LN ve LL, bireysel) 
o Akım faz açıları 
o Gerilim dengesizlikleri 
o Akım dengesizlikleri 
o Akım ve gerilim için toplam harmonik bozulma (THD) 
o Akım için toplam demand bozunumu (TTD) 

 Analizörlerin aktif enerji ölçüm hassasiyeti IEC 62053-22 standardına göre sınıf Cl. 0.5s 
olmalıdır. 

 8 tarife kadar tarifeli enerji ölçümü (TOU) 
 12 aylık enerji kayıtlarını hafızasında tutabilir olacaktır. Tutması gereken enerji türleri 

aşağıdaki gibidir: 
o Görünür enerji 
o Çekilen/verilen net ya da toplam aktif, reaktif enerji 
o Toplam görünür enerji 
o Tüm tariflerde her faz için enerji kaydı 

 Bağlantı hatası tespiti (frekans, gerilim / akım arızası, ölçüm akımı trafosunun yanlış 
polaritesi, döner alan) yapabilmelidir. 

 Çalışma saati sayacı bulunmalıdır 
 Modbus RTU protokolü RS-485 arayüzü (1,200 ile 38,400 bit/s arası) bulunmalıdır. 

 
 
 



 
 

2.3.  Su Sayacı 
 

 Su sayaçlarının MID sertifikası bulunmalıdır. 
 Ölçüm teknolojisi aylık 50 m3’ün altındaki katılımcılar için elektronik çok hüzmeli kuru tip, daha 

yüksek katılımcılar için elektronik ultrasonik su sayaçları kullanılacaktır. 
 Sayaçlar enerji beslemesini modem üzerindeki haberleşme kablosundan alabilmelidir. Bu sayade 

pil ömrü daha uzun olacaktır. 
 Sayaçların üzerinde m-bus haberleşme çıkışı olacaktır. 
 Sayacın 5 yıl çalışabilmesi ve günlük 3 okuma alınabilmesine olanak sağlayacak dahili pili 

bulunacaktır ve dahili pil gerekmesi durumunda değiştirilebilecektir. 
 Herhangi bir pozisyonda montaja imkân veren, besleme ve dönüş hattı üzerine monte edilebilen, 

soğuk su tesisatlarında 30°C akışkan (su) sıcaklığına kadar kullanılabilen, sıcak su tesisatlarında 
90°C akışkan (su) sıcaklığına kadar kullanılabilen, mekanik çark taraması özelliği olan geçen su 
hacmi bilgilerini mekanik numaratörde gösteren, elektronik haberleşme ünitesi ile 1lt-10lt-100lt-
1000lt aralıklarında otomasyon ile haberleşen özellikte olmalıdır. Mekanik numaratörlü sayaçlar 
talep edildiği zaman kalibrasyon kontrolüne sokulabilecek özellikte olmalıdır. 

 Elektronik haberleşme ünitesi M-Bus veya Pulse çıkışı verebilmeli, debi ve su hacmi bilgilerinin 
kaydını 12 aylık periyot için hafızaya kaydedebilecek özellikte olacak,ayrıca M-Bus üzerinden 
transfer edilebilecektir.  Elektronik haberleşme ünitesi su geçirmez özelliklere haiz olmalı, 
herhangi bir arıza olması durumunda sayacı yerinden sökmeden müdahale imkanı sunmalıdır. 
 
Minimum Teknik Gereksinimler 

Açıklama Minimum Değerler 

Tip  : Kompakt elektronik su sayacı 

Ölçüm hassasiyeti  : EN1434 Class 2   

Gösterge : Mekanik numaratörlü  gösterge 

Gösterge tüketim birimleri : m3 - lt 

Sayaç dinamiği (Qmin /Qn) : 1/100 

Haberleşme ünitesi enerji 
kaynağı 

: Lityum pil (cihaza entegre) 

Pil ömrü : en az 10 yıl 

Debi ölçüm ünitesi : EN 1434 Standardına uygun 

Maksimum çalışma basıncı : 10-16 bar 

İletişim arayüzü : M-bus  

 
2.4. Kalorimetre 

 
 TS EN 1434 standartlarında, AT Tip Onay Belgeli veya MID Sertifikalı, bir ısı değiştirici devresinde 

absorbe edilen veya bırakılan ısının ölçülmesi için kullanılan, kalorimetre (ısı sayacı), debi ve fark 
sıcaklığı ile enerji ölçümü yapan bir cihazdır. 

 Kalorimetre; bir debi ölçüm ünitesi, bir hesaplama ünitesi ve sıcaklık sensörlerinden oluşacaktır. 
 Isıtma ve soğutma hatlarında kullanılacak kalorimetreler ¾”( 0,6–1,5–2,5 m3/h arası) bağlantıya 

kadar kompakt sayaçlardan, daha yüksek çaplarda  kombine kalorimetrelerden seçilecektir. 
 Kompakt tip sayaçlar; debi ölçer kısmı singlejet ölçüm prensibine göre çalışan , hesap ünitesi ile 

sıcaklık sensörleri debimetre üzerinde kolay montaja imkan vermelidir. 
 Yatay, dikey veya açılı pozisyonda montaja imkan veren, besleme ve dönüş hattı üzerine monte 

edilebilen, 90°C akışkan (su) sıcaklığına kadar kullanılabilen, manyetik olmayan elektronik çark 
taraması özelliği olan, kendi kendini test etme özelliği bulunan, hesaplama ünitesi debi, sıcaklık 
ve enerji tüketiminin ölçümü için gerekli olan donanım ve yazılımdan oluşan, sıcaklık sensörleri 
elektronik üniteye (sayaca) kalıcı olarak bağlanmış olan, debi bilgilerinin kaydı için elektronik 
sensör kontrolüne sahip, tüm faturalama bilgilerini yüksek hassasiyetle kaydeden tam elektronik 
kompakt sayaç olacaktır. 



 
 

 Kombine kalorimetreler hesap ünitesi, ısı sensörleri, debimetreden oluşacaktır. Söz konusu 
cihazda ısıtma borusundan geçen debi tercihen elektromekanik bir debimetre ile ölçülecektir. 
Yatay, dikey veya açılı pozisyonda montaja imkan veren, besleme ve dönüş hattı üzerine monte 
edilebilen, 130°C akışkan (su) sıcaklığına kadar kullanılabilen, manyetik olmayan elektronik çark 
taraması özelliği olan, kendi kendini test etme özelliği bulunan, hesaplama ünitesi debi, sıcaklık 
ve enerji tüketiminin ölçümü için gerekli olan donanım ve yazılımdan oluşan, debi bilgilerinin 
kaydı için elektronik sensör kontrolüne sahip, tüm faturalama bilgilerini yüksek hassasiyetle 
kaydeden tam elektronik hesap ünitesi kombinasyonundan oluşacaktır. 

 Hesaplama ünitesinde, debi ve sıcaklık bilgilerinin kaydı ile hesaplama, kayıt ve ekranda 
gösterilmesi fonksiyonları bulunacak, hesaplama ünitesi üzerindeki likit kristal ekrandan mevcut 
menülerin görüntülenmesi için kolay bir kontrol imkanı olacak ve gösterge üzerinden güç, enerji 
tüketimi, debi, gidiş-dönüş sıcaklıkları okunabilecek özellikte olmalıdır. 

 1” ile 11/2” arasındaki kombine sayaçlarda yüksek bir ölçme hassasiyeti sağlayan multi-jet ölçme 
prensibine dayalı debi metre kullanılacaktır. Sayaç debi ölçüm ünitesi, hesaplama ünitesi ve 
sıcaklık sensörlerinin kombinasyonu ile oluşacaktır. Hesap ünitesi otomasyona bağlantı kartları 
için yuva ihtiva edecektir. 

 Soğutma hatlarında kullanılacak kompact tip sayaçlar, yoğuşma riskine önlem olarak ayrılabilir 
hesap ünitesi özelliğine sahip olmalıdır. 

 Ölçme, değerlendirme (hesap) ünitesi mikro-işlemci bazlı olacak, ölçülen değerlerin okunması, 
ölçüm kayıtlarının çıktılarının alınması ve ölçüm ayarlamaları için optik arayüz ve network (M-
bus) üzerinden merkezi iletişim sistemine bağlanabilir özellikte olacaktır. 
 

Minimum Teknik Gereksinimler 
Açıklama Minimum Değerler 

Ölçme ve genel özellikler : EN1434 Class 2 veya Class B’ye uygun olacaktır 

Koruma sınıfı: : IP54   

Gelen impuls frekansı : ≤3Hz 

Sıcaklık sensörleri : PT500 

Ana gösterge : Tercihen 7 digit ve üzeri 

Debimetre gövdeleri : PN16 

Debimetre gövde dayanım 
sıcaklığı 

: Kompakt tip sayaçlarda 90°C, kombine sayaçlarda 130°C olmalıdır. 

Debimetrelerin nominal 
debide basınç kayıp değeri 

: En fazla 0,25bar olmalıdır 

Pil Ömrü : En az 5 yıl ömürlü pil 

Veri İletişimi : Standart olarak optik arayüz, kombine sayaçlarda standart Mini-  

Bus portu olmalı. BMS sistemlerine bağlantı imkanı için impulse ve 

M-Bus arayüz modül ilavelerine imkan vermelidir 

 
3. Haberleşme Ekipmanları 

 
Sistem, cihazlarla aşağıdaki haberleşme altyapılarını kullanarak haberleşecektir. Yüklenici tekliflinde 
hangi haberleşme altyapısını, hangi sebeple seçtiğini belirtmesi ve bu altyapıya uygun olarak gerekli 
olan haberleşme ekipmanlarını teklife dahil etmesi gereklidir. 
 

Ölçüm Noktası Tipi Haberleşme Altyapısı Protokol 

Elektrik Sayaçları PLC (Power Line Carrier), 
Ethernet, RS485 

IEC62056-21, DLMS/COSEM 

Enerji Analizörleri Ethernet, RS485 Modbus-RTU, Modbus-TCP/IP 

Su Sayaçları M-Bus M-Bus 

Kalorimetreler M-Bus M-Bus 

PLC Ethernet, Profibus Modbus-TCP/IP, Profibus 

 



 
 

4. SCADA ve Gider Paylaşımı Yazılımı 
 

 Yazılım tamamen Türkçe ve İngilizce olmalıdır.   
 Saha okuma işlemleri kullanıcı arayüzü yazılımdan bağımsız olarak çalışmalı, arayüz 

kapatıldığında kapanmamalı ve bilgisayar açıldığında otomatik olarak çalışmalıdır. 
 Yazılımın istemci (client) sürümü de olmalı ve bu sürüm üzerinde yapılacak yetki 

kısıtlamalarıyla aynı ağda 2 ayrı lokasyonda (Muhasebe, Teknik Yönetim) ücretsiz olarak 
kurulabilir olacaktır. 
 

4.1. SCADA 
 

 Devreye alma sonrasında, tesis yönetimi, sınırsız sayıda SCADA ekranı yaratabilmeli, mevcut 
ekranlar üzerinde geliştirmeler yapabilmelidir. 

 Tanımlama/geliştirme işlemleri için ekstra bir lisansa gerek duyulmamalıdır. 
 Tanımlama/geliştirme işlemleri için yazılım, SCADA programlama bilgisine ihtiyaç 

duyulmamalı, listeden seçim gibi basit işlemler ile değişiklikler, tanımlamalar 
yapılabilmelidir. 

 Mevcut ekranlarda tanımlı olan nesnelerin konumları, sistem kullanıcı tarafından 
sürüklenerek kolaylıkla değiştirilebilmelidir. 

 SCADA ekranları birden fazla monitör üzerine taşınabilmeli ve birçok ekran aynı anda 
görüntülenebilmelidir. 

 SCADA ekranlarında tek hat, analog gösterge, analizör gösterimi, dijital gösterge, eğilim 
grafikleri, ölçüme göre değişen ikonlar tanımlanabilmelidir. 
 

4.2. Abone (Mağaza) Yönetimi 
 

 Yazılım üzerinde, sistem kullanıcısı tarafından yeni mağazalar kolayca tanımlanabilmeli, bu 
işlem için programlama veya yazılım bilgisine ihtiyaç duyulmamalıdır. 

 Sistemde tanımlı olan aboneler için her türlü tanımlayıcı bilgi girişine olanak sağlanmalıdır. 
Sistem kullanıcısı, devreye alma sonrasında da yeni bilgi alanları yaratabilmelidir. Bu işlem 
için programa veya yazılım bilgisine ihtiyaç duyulmamalıdır. 

 Abone, aboneye bağlı cihaz tanımları Excel’den alınabilmelidir. Excel’den alma işlemi eğer 
abone/cihaz yoksa yeni ekleme, varsa güncelleme şeklinde çalışmalıdır. 
 

4.3. Haberleşme 
 

 Yazılım aşağıdaki haberleşme protokollerini desteklemelidir: 
o Modbus-RTU 
o Modbus-TCP/IP 
o IEC 62056-21 Mod C 
o DLMS/COSEM 
o M-Bus 

 Yazılım aşağıdaki haberleşme arayüzleri ile haberleşmeyi desteklemelidir: 
o RS485 
o Ethernet (Com port sanallaştırmasına ek olarak) 
o GPRS 
o PLC (Power Line Carrier) 

 Okunan bütün veriler Microsoft SQL Server, Oracle gibi standart bir veritabanı üzerinde 
saklanmaktadır. Özel veritabanları kabul edilmeyecektir. 

 Ölçüm nokta sayısı 500’ü aştığı durumlarda tek CPU kullanabilen, veri boyutu sınırlı 
veritabanları değil, lisanslı veritabanları kullanılacak olup, temini yüklenici 
yükümlülüğündedir. 

 Haberleşme esnasında, yazılım giden/gelen veriyi içeren haberleşme olay kayıtları tutmalı 
ve bu kayıtlar operatör tarafından incelenebilir olmalıdır. 



 
 

 
4.4. Kredi Yükleme ve Azalan Kredi İhbar Fonksiyonu 

 Yüklenen krediler veritabanında tutulacaktır. Bu sayede ekstra bir kart veya haberleşme 
hattı üzerinden veri transferine ihtiyaç duymayacaktır. 

 Kredi yükleme işlemi Ön ödemeli sistem merkezi ile yerinden veya kredi kartı ile internet 
üzerinden kolaylıkla yapılabilmelidir. 

 Ödeme sisteminin banka entegrasyonu olacak ve bankaya yapılan ödemeler, sistem 
tarafından otomatik olarak algılanacak, kullanıcı tarafından sayaçlara hızlıca 
tanımlanabilecektir. 

 Kredi yükleme işlemi yapılırken asgari olarak krediyi alan kişinin adını, krediyi veren 
kişinin bilgilerini, kredi tutarını, makbuz numarasını ve kredi alım tarihini kaydedecektir. 
İstenildiği takdirde bu bilgiler raporlanabilecektir. 

 Kredi bitmese dahi kullanıcı isteği ile sayaç enerjisi uzaktan kesilebilecek ve aynı şekilde 
geri verilebilecektir. 

 Mesai saatleri dışı veya tatil gibi günler için özel zaman dilimleri tanımlanıp enerji kesme 
sadece bu süreler içerisinde yapılmalıdır. 

 Tüketicilerin kredileri alt limite yaklaştığında e-posta ve SMS ile tahmini kredi bitiş 
süresini içeren bir mesaj ile uyarılacaklardır. Tahmini bitiş süresi sistem tarafından 
sayacın ortalama tüketimine göre otomatik olarak hesaplanacaktır. 

 Son Kaynak Tedarik Tarife’sine uygun olarak, kredi birim fiyatlarının geçmişe yönelik 
değiştirilip, kalan kredilerin tekrar hesaplanmasına olanak sağlanarak, tesisin zarar 
etmesinin önüne geçilebilmelidir. 

 
4.5. Faturalama 

 Yazılım ile faturalar oluşturulup, oluşturulan faturalar mağaza yetkililerine SMS ve e-
posta olarak otomatik şekilde gönderilebilmelidir. 

 Faturalar mağazalara ait ana sayaçlara ek olarak, ortak kullanımda olan diğer sayaçların 
verilerinin ön tanımlı oranlarla (metrekare vb.) dağıtılmasına izin vermelidir. 

 Faturalama işleminde mağazalara ait ön ödemeli sayaç olması durumunda, faturalama 
dönemi içinde kullanılmış olan kredi, yüklenen kredi ve kalan kredi bilgileri de 
gösterilebilir olmalıdır. 

 Oluşturulan faturalar veritabanında saklanmalı ve tekrar bakılmak istendiğinde olduğu 
gibi veritabanından çekilip gösterilmelidir. Üzerinde herhangi bir hesaplama 
çalışmamalıdır. 

 Oluşturulan faturalara ait tüm veriler Excel ve XML olarak dışarıya aktarılabilmelidir. 
 Ana faturaya ek olarak, kontrol faturası oluşturulabilmelidir. Kontrol faturası üzerinde 

gerçek fatura olmadığını belirtir filigran olmalı ve gerçek fatura basılmadan önce kontrol 
imkanı vermelidir. 

 
4.6. Raporlama 

 Sistemde oluşturulan faturalar üzerinden raporlar oluşturulabilmelidir.  
 Kullanıcı fatura üzerinde olan tüm parametrelerden seçim yaparak kendi kişiselleştirilmiş 

raporlarını oluşturulabilmelidir. Oluşturulacak rapor tiplerinde bir sınır olmamalıdır. 
 Oluşturulan tüm raporlar MS Excel’e, MS Word’e, HTML biçimine, PDF’e tüm 

biçimlendirmeler de yapılarak aktarılabilmelidir. 
 Sistemde alınan tüm ölçümler geçmişe yönelik olarak raporlanabilmelidir. Bu raporlar 

tablo şeklinde ve grafik şeklinde olabilmelidir. 
 Grafiksel raporlamalar üzerinden yakınlaştırma yapılabilmelidir. 
 Sayaçlara yüklenen krediler, tarih aralığı verilerek raporlanabilmelidir. 
 Tüm ön ödemeli olarak tanımlanmış sayaçların kalan kredileri raporlanabilmelidir. 
 Tüm abone ve cihaz bilgilerini içeren envanter raporları alınabilir olmalıdır. 
 Okunmasında aksaklık olan cihazlara ilişkin raporlar alınabilir olmalıdır. 

 
 



 
 

5. Ana Kumanda Merkezi Ekipmanları 
 

Sistemde kullanılacak olan bilgisayar aşağıdaki konfigürasyon ayarında, uzun süre kesintisiz çalışmaya 
uygun yapıda olmalıdır.  
 
5.1. İş İstasyonu 

 

İşlemci Quad Core, 2.50GHz Turbo 

Monitör 23”, HMDI bağlantılı, Mat 

İşletim Sistemi Windows 10 Professional Türkçe 64Bit 

Bellek 16GB  

Sabit Disk 500GB 3.5inch Serial ATA (7.200 Rpm) 

Ekran Kartı Tümleşik Intel®HD Graphics 4600 

Optik 16X DVD+/-RW Drive 

Ses Entegre High Definition Audio 

Ethernet-Wireless Tümleşik Ethernet LAN 10/100/1000 

Portlar 

2 Harici USB 3.0 port, 4 USB 2.0 port  
1 RJ-45 
1 Serial 
 1 HDMI 1.4 
PS/2 
1 Line-out 

Klavye-Mouse 
Türkçe (QWERTY)  
Optik Scroll USB (3 tuş scroll) Mouse 

Garanti 1 Yıl Yerinde Garanti (Ertesi iş günü müdahale) 

 
5.2. Yazıcı  

 

Kağıt Boyutu A4 

Tip Lazer, Tek Renkli 

Basım Hızı 15 ppm 

 
6. Gözetim ve Devreye Alma 

 
Yüklenici devreye alma öncesinde aşağıdaki kontrolleri yapmalı ve devreye alma sonrasında eğitim 
vermelidir. Bir hata tespit edilmesi durumunda ana yükleniciyi hatanın düzeltilmesi için 
bilgilendirmelidir. 
 

 Elektrik sayaçlarının elektriksel bağlantılarının doğruluğu, 
 Enerji analizörlerinin elektriksel bağlantılarının doğruluğu, 
 SCADA verilerinin doğru olarak alındığı 
 Tüm ölçüm cihazlarından verilerin hatasız okunabildiği 
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