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Enerji Yonetim (SCADA) ve Gider Paylasimi Sistemi

Enerji Yonetim (SCADA) ve Gider Paylasimi Sistemi sistemdeki tim Hata! Basvuru kaynagi
bulunamadi.i siirekli izleyebilir durumda olmak icin ethernet haberlesme altyapisini kullanarak On
Odemeli, gerektiginde faturalamali ve ortak alan gider paylasimi esasina gore calisacak sekilde
tasarlanmis olup, kurulacak sistem ve {Urlnler asagidaki teknik sartnameye uygun olarak
gerceklestirilmesilidir.

1. Genel

Tesiste kullanilacak ol¢iim cihazlar sayesinde sistem, dahili role veya harici salter kumandasi ile
uzaktan kesilip/agilabilen 6l¢iim noktalarinda, 6n 6demeli veya faturalamali olarak, diger noktalarda
ise faturalama esasina gore calisacaktir. Direkt olarak bir magazaya atanmamis, ortak alanlarda
kullanilan saya¢ ve analizérlerden alinan veriler ydnetimin belirtecegi sekilde magazalara
paylasilabilecektir.

Sayac otomasyonu sistemi ile enerji 6l¢iimleri IEC veya MID direktiflerine uygun sekilde
yapilmalidir.

Faturalama sistemi (veya On Odemeli Sistem), 8135 numaral karar ile 2019 yilinda 10
MWh/yil'a dusurilen “Son Kaynak Tedarik Tarifesi'ne” (SKTT) uygun olarak tesise kesilen
tim elektrik faturasini magazalara pay edebilecek sekilde calisabilmelidir. Tesisin kendisine
kesilen faturadan dolayi kesinlikle zarari olmamaldir.

On &demeli olarak kullanilan &l¢iim noktalari, talebe gére, herhangi bir gelistirme
yapilmasina gerek kalmadan faturalamali sistem olarak da kullanilabilecektir. Bu islem
tesisteki birka¢c magazaya uygulanabilecegdi gibi tiim magazalara da uygulanabilmelidir.
Sistemde bulunan tim o6l¢im cihazlari PLC, RS485 veya M-Bus haberlesmesine sahip
olmaldir.

Enerji Yonetim Sistemi (SCADA) ve gider paylasimi igin okunan tiim analog ve dijital veriler
(6lciim degerleri, salter pozisyonlari vb.) veritabaninda zaman etiketi ile birlikte saklanmal
ve daha sonradan raporlanabilmelidir.

Sistemin haberlesmesi Ethernet agi lzerinden yapilacaktir. Olcim noktalarindaki elektrik
sayaclari RS485 haberlesmeli, DLMS/COSEM standardinda haberlesmeli sayaclar olmalidir.
Sayaclar mimari semaya gore, maksimum 31 adet olacak sekilde, gruplandirilacak ve seri
cihaz sunucular (RS485/Ethernet donUstlriicl) ile mevcut yerel aga (LAN) baglanacaktir.
Bu sayede merkezi is istasyonu bilgisayari ayni agda herhangi bir noktadan aga baglanarak
tim sayaclara erisebilecektir.

2. Olgiim Cihazlan

2.1. Elektrik Sayaci

Saya¢ tamamen muhdirlenebilir yapida olmalidir.

Sayaclarin minimum bir adet RS485 veya PLC haberlesme destedi olmaldir. PLC
haberlesmeli sayac kullanildiginda, lokal haberlesme icin optik port bulunmasi zorunludur.
Sayacin diger MBus haberlesme ¢ikisl sayaclari okuyabilmesi icin MBus master portu olmasi
gereklidir. Bu port lzerinden minimum dort adet sayac izlenebilmelidir. Bu sekilde olan
sayaclar tercih sebebi olacaktir.

Sayac haberlesme protokolli saya¢ haberlesmesine 6zel IEC 62056-21 veya IEC 62056-46
(DLMS/COSEM) olmalidir. Modbus-RTU gibi endistriyel haberlesme protokollerinden biri
olmamaldir.

Olciilen parametreler sayac LCD ekranindan gériintilenebilmelidir.

Son Kaynak Tedarik Tarifesine uygun faturalama yapilabilmesi veya kredi fiyatinin
belirlenebilmesi igin, sayaclar gecmise yodnelik olarak minimum bir ay boyunca sayag
hafizasinda, bir saatlik periyotlarla 6lglim verileri otomatik olarak saklanmalidir. Sayaclarin



tutamadigi durumlarda, yazilim ile bu veriler okunarak dahili veritabaninda saklanmasi,
haberlesme esnasinda vakit kaymasina yol acacadi i¢in uygun degildir.

Sayaclar T.C. Sanayi ve Ticaret Bakanligi Garanti Belgesine, Ulusal Tip Onay belgesine veya
MID (Measuring Instrument Directive) Avrupa Ol¢iim Standardina sahip olmalidir.

Olcim Hassasiyeti EPDK tebligine uyumlu olmasi igin
Cl 1(IEC 62053-21) veya MID B
Gerilim Girisleri 3x230/400V
Akim Girisleri 100A direkt girig veya X/5A
Calisma Sicakhig -259C ile + 55°C
Depolama Sicakhigi -40°Cile + 70°C
Haberlesme Cikisi 1 adet RS485 ve/veya 1 adet Optik Port
Haberlesme Protokoli DLMS/COSEM veya IEC 62056-21

2.2. Enerji Analizorleri

Olclim araligi, gerilim ve akimlardan gii¢ ve enerji dlciimlerine, THD ve 31. siraya kadar
bireysel harmonikler gibi 6lctilen gerilim kalitesi verilerine kadar uzanmalidir.
Cihaz 2, 3 ve 4 telli sistemlerde ve TN, TT ve IT sistemleri gibi ilgili versiyonlarinda kullanima
uygun olmalidir.
Cihaz pano montajina uygun olmalidir.
Cihaz en az asagidaki 6lciimleri yapabilir olacaktir.
o Faz gerilimleri (bireysel + %) UL1, UL2, UL3
Fazlar arasi gerilimler (bireysel + X) UL1L2, UL2L3, UL3L1
Faz akimlari (bireysel + X) 11, 12, 13
Notr Akimi In (hesaplanarak)
Frekans
Her faz icin gl (bireysel + %) aktif (P, kW), reaktif (Q, kVAr) ve gorinir giici (S,
kVA)
Yer degistirme faktoru (bireysel + ) cos (¢)
Glg faktora (bireysel + %) A
Aktif ve Reaktif gii¢ (bireysel + Z) (verilen) kWh, kvarh
Aktif ve reaktif glc (bireysel + %) (cekilen) kWh, kvarh
Gerilim faz acilari (LN ve LL, bireysel)
Akim faz acilar
Gerilim dengesizlikleri
Akim dengesizlikleri
Akim ve gerilim icin toplam harmonik bozulma (THD)
o Akim icin toplam demand bozunumu (TTD)
Analizorlerin aktif enerji 6lcim hassasiyeti [EC 62053-22 standardina goére sinif Cl. 0.5s
olmaldir.
8 tarife kadar tarifeli enerji 6lcimi (TOU)
12 aylik enerji kayitlarini hafizasinda tutabilir olacaktir. Tutmasi gereken enerji tirleri
asagidaki gibidir:
o GOorunir enerji
o (Gekilen/verilen net ya da toplam aktif, reaktif enerji
o Toplam gorindr enerji
o Tum tariflerde her faz icin enerji kaydi
Baglanti hatasi tespiti (frekans, gerilim / akim arizasi, 6lgim akimi trafosunun yanlis
polaritesi, doner alan) yapabilmelidir.
Calisma saati sayaci bulunmalidir
Modbus RTU protokolii RS-485 arayiizii (1,200 ile 38,400 bit/s arasi) bulunmalidir.
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2.3. Su Sayaci

e Su sayaglarinin MID sertifikasi bulunmaldir.

e Olciim teknolojisi aylik 50 m3'lin altindaki katilimcilar icin elektronik cok hiizmeli kuru tip, daha
yuksek katilimcilar igin elektronik ultrasonik su sayaclari kullanilacaktir.

e Sayaclar enerji beslemesini modem Uzerindeki haberlesme kablosundan alabilmelidir. Bu sayade
pil 8mri daha uzun olacaktir.

e Sayaglarin lzerinde m-bus haberlesme cikisi olacaktir.

e Sayacin 5 yil calisabilmesi ve gunlik 3 okuma alinabilmesine olanak saglayacak dahili pili
bulunacaktir ve dahili pil gerekmesi durumunda degistirilebilecektir.

e Herhangi bir pozisyonda montaja imkan veren, besleme ve donus hatti Gizerine monte edilebilen,
soguk su tesisatlarinda 30°C akigkan (su) sicakligina kadar kullanilabilen, sicak su tesisatlarinda
90°C akiskan (su) sicakligina kadar kullanilabilen, mekanik ¢ark taramasi 6zelligi olan gegen su
hacmi bilgilerini mekanik numaratorde gdsteren, elektronik haberlesme Gnitesi ile 11t-101t-100It-
1000lt araliklarinda otomasyon ile haberlesen 6zellikte olmalidir. Mekanik numaratorli sayaglar
talep edildigi zaman kalibrasyon kontrolline sokulabilecek 6zellikte olmalidir.

e Elektronik haberlesme Unitesi M-Bus veya Pulse cikisi verebilmeli, debi ve su hacmi bilgilerinin
kaydini 12 aylik periyot icin hafizaya kaydedebilecek &zellikte olacak,ayrica M-Bus Uzerinden
transfer edilebilecektir. Elektronik haberlesme Unitesi su gegirmez Ozelliklere haiz olmali,
herhangi bir ariza olmasi durumunda sayaci yerinden sékmeden miidahale imkani sunmalidir.

Minimum Teknik Gereksinimler

Aciklama Minimum Degerler

Tip : Kompakt elektronik su sayaci
Olciim hassasiyeti : EN1434 Class 2

Gosterge : Mekanik numaratorlic gosterge
Gosterge tiikketim birimleri :m3 -1t

Saya¢ dinamigi (Qmin /Qn) :1/100

Haberlesme iinitesi enerji : Lityum pil (cihaza entegre)

kaynagi

Pil 6mri :enaz 10 yil

Debi 6l¢iim iinitesi : EN 1434 Standardina uygun
Maksimum ¢alisma basinci :10-16 bar

iletisim arayiizii : M-bus

2.4. Kalorimetre

e TSEN 1434 standartlarinda, AT Tip Onay Belgeli veya MID Sertifikall, bir 1si degistirici devresinde
absorbe edilen veya birakilan isinin dlctilmesi icin kullanilan, kalorimetre (isi sayaci), debi ve fark
sicakligi ile enerji 8l¢im yapan bir cihazdir.

e Kalorimetre; bir debi dl¢lim Unitesi, bir hesaplama Unitesi ve sicaklik sensérlerinden olusacaktir.
e Isitma ve sogutma hatlarinda kullanilacak kalorimetreler 3%4"( 0,6—-1,5-2,5 m3/h arasi) baglantiya
kadar kompakt sayaclardan, daha yiiksek caplarda kombine kalorimetrelerden secilecektir.

e Kompakt tip sayaglar; debi 6lcer kismi singlejet 6lciim prensibine gore ¢alisan , hesap Unitesi ile
sicaklik sensorleri debimetre lzerinde kolay montaja imkan vermelidir.

e Yatay, dikey veya acili pozisyonda montaja imkan veren, besleme ve donls hatti (izerine monte
edilebilen, 90°C akigkan (su) sicakligina kadar kullanilabilen, manyetik olmayan elektronik ¢ark
taramasi 6zelligi olan, kendi kendini test etme 6zelligi bulunan, hesaplama Unitesi debi, sicaklik
ve enerji tiketiminin 6lgima icin gerekli olan donanim ve yaziimdan olusan, sicaklik sensorleri
elektronik Uniteye (sayaca) kalici olarak baglanmis olan, debi bilgilerinin kaydi icin elektronik
sensor kontrolline sahip, tim faturalama bilgilerini yiiksek hassasiyetle kaydeden tam elektronik
kompakt sayac olacaktir.



e Kombine kalorimetreler hesap Unitesi, 1si sensorleri, debimetreden olusacaktir. S6z konusu
cihazda isitma borusundan gegen debi tercihen elektromekanik bir debimetre ile dlciilecektir.
Yatay, dikey veya acili pozisyonda montaja imkan veren, besleme ve donis hatti lizerine monte
edilebilen, 130°C akiskan (su) sicakligina kadar kullanilabilen, manyetik olmayan elektronik ¢ark
taramasi 6zelligi olan, kendi kendini test etme 6zelligi bulunan, hesaplama Unitesi debi, sicaklik
ve enerji tiketiminin 6lcimi igin gerekli olan donanim ve yazilimdan olusan, debi bilgilerinin
kaydi icin elektronik sensor kontroliine sahip, tiim faturalama bilgilerini yliksek hassasiyetle
kaydeden tam elektronik hesap lnitesi kombinasyonundan olusacaktir.

e Hesaplama (Unitesinde, debi ve sicaklik bilgilerinin kaydi ile hesaplama, kayit ve ekranda
gosterilmesi fonksiyonlari bulunacak, hesaplama Gnitesi Gzerindeki likit kristal ekrandan mevcut
mendlerin goruntilenmesi icin kolay bir kontrol imkani olacak ve gdsterge Uzerinden glg, enerji
tiketimi, debi, gidis-donus sicakliklari okunabilecek 6zellikte olmalidir.

e 1"ile 11/2" arasindaki kombine sayaclarda ytksek bir 6lgme hassasiyeti saglayan multi-jet dlgme
prensibine dayali debi metre kullanilacaktir. Saya¢ debi 6lciim Unitesi, hesaplama Unitesi ve
sicaklik sensorlerinin kombinasyonu ile olusacaktir. Hesap Unitesi otomasyona baglanti kartlari
icin yuva ihtiva edecektir.

e Sogutma hatlarinda kullanilacak kompact tip sayaclar, yogusma riskine dnlem olarak ayrilabilir
hesap Unitesi 6zelligine sahip olmalidir.

e Olcme, degerlendirme (hesap) tnitesi mikro-islemci bazli olacak, ¢lciilen degerlerin okunmasi,
Olciim kayitlarinin ciktilarinin alinmasi ve 6lgim ayarlamalari icin optik arayiiz ve network (M-
bus) Gizerinden merkezi iletisim sistemine baglanabilir 6zellikte olacaktir.

Minimum Teknik Gereksinimler

Aciklama Minimum Degerler

Olgme ve genel 6zellikler : EN1434 Class 2 veya Class B’ye uygun olacaktir

Koruma sinifi: : P54

Gelen impuls frekansi : <3Hz

Sicaklik sensorleri : PT500

Ana gosterge : Tercihen 7 digit ve lizeri

Debimetre govdeleri :PN16

Debimetre govde dayanim :Kompakttip sayaglarda 90°C, kombine sayaglarda 130°C olmalidir.
sicakligy

Debimetrelerin nominal :En fazla 0,25bar olmalidir

debide basing¢ kayip degeri

Pil Omrii :En az 5 yil émiirlii pil

Veri iletisimi : Standart olarak optik arayiiz, kombine sayaclarda standart Mini-

Bus portu olmali. BMS sistemlerine baglanti imkani i¢cin impulse ve
M-Bus arayiiz modiil ilavelerine imkan vermelidir

3. Haberlesme Ekipmanlari

Sistem, cihazlarla asagidaki haberlesme altyapilarini kullanarak haberlesecektir. YUklenici tekliflinde
hangi haberlesme altyapisini, hangi sebeple sectigini belirtmesi ve bu altyapiya uygun olarak gerekli
olan haberlesme ekipmanlarini teklife dahil etmesi gereklidir.

Ol¢iim Noktasi Tipi Haberlesme Altyapisi Protokol

Elektrik Sayaclari PLC (Power Line Carrier), IEC62056-21, DLMS/COSEM
Ethernet, RS485

Enerji Analizorleri Ethernet, RS485 Modbus-RTU, Modbus-TCP/IP

Su Sayaglari M-Bus M-Bus

Kalorimetreler M-Bus M-Bus

PLC Ethernet, Profibus Modbus-TCP/IP, Profibus



4. SCADA ve Gider Paylasimi Yazilimi

4.1.

4.2.

4.3.

e Yazilim tamamen Tiirkce ve ingilizce olmalidir.

e Saha okuma islemleri kullanici araylzi yazilimdan badimsiz olarak calismali, araylz
kapatildiginda kapanmamali ve bilgisayar acildiginda otomatik olarak ¢alismalidir.

e Yazilimin istemci (client) sirimi de olmali ve bu strim Uzerinde yapilacak yetki
kisitlamalariyla ayni agda 2 ayri lokasyonda (Muhasebe, Teknik Yonetim) Ucretsiz olarak
kurulabilir olacaktir.

SCADA

e Devreye alma sonrasinda, tesis yonetimi, sinirsiz sayida SCADA ekrani yaratabilmeli, mevcut
ekranlar Gzerinde gelistirmeler yapabilmelidir.

e Tanimlama/gelistirme islemleri icin ekstra bir lisansa gerek duyulmamalidir.

e Tanimlama/gelistirme islemleri icin yazilm, SCADA programlama bilgisine ihtiyac
duyulmamali, listeden secim gibi basit islemler ile degisiklikler, tanimlamalar
yapilabilmelidir.

e Mevcut ekranlarda tanimli olan nesnelerin konumlari, sistem kullanici tarafindan
strlklenerek kolaylikla degistirilebilmelidir.

e SCADA ekranlar birden fazla monitor lzerine tasinabilmeli ve bircok ekran ayni anda
goruntllenebilmelidir.

e SCADA ekranlarinda tek hat, analog gosterge, analizor gdsterimi, dijital gosterge, egilim
grafikleri, 6lciime gore degisen ikonlar tanimlanabilmelidir.

Abone (Magaza) Yonetimi

e Yazilim Uzerinde, sistem kullanicisi tarafindan yeni magazalar kolayca tanimlanabilmeli, bu
islem icin programlama veya yazilim bilgisine ihtiya¢ duyulmamalidir.

e Sistemde tanimli olan aboneler igin her tirli tanimlayici bilgi girisine olanak saglanmalidir.
Sistem kullanicisi, devreye alma sonrasinda da yeni bilgi alanlari yaratabilmelidir. Bu islem
icin programa veya yazilim bilgisine ihtiya¢ duyulmamalidir.

e Abone, aboneye bagli cihaz tanimlar Excel’den alinabilmelidir. Excel'den alma iglemi eger
abone/cihaz yoksa yeni ekleme, varsa gilincelleme seklinde ¢alismalidir.

Haberlesme

e Yazilim asagidaki haberlesme protokollerini desteklemelidir:
o Modbus-RTU
o Modbus-TCP/IP
o |EC 62056-21 Mod C
o DLMS/COSEM

o M-Bus
e Yazilim asagidaki haberlesme araylizleri ile haberlesmeyi desteklemelidir:
o RS485
o Ethernet (Com port sanallastirmasina ek olarak)
o GPRS

o PLC (Power Line Carrier)

e Okunan buttn veriler Microsoft SQL Server, Oracle gibi standart bir veritabani izerinde
saklanmaktadir. Ozel veritabanlari kabul edilmeyecektir.

e Olcim nokta sayisi 500G astigi durumlarda tek CPU kullanabilen, veri boyutu sinirl
veritabanlari  degil, lisansli  veritabanlari  kullanilacak  olup, temini yiklenici
yikimlulugindedir.

e Haberlesme esnasinda, yazilim giden/gelen veriyi iceren haberlesme olay kayitlari tutmali
ve bu kayitlar operator tarafindan incelenebilir olmalidir.



4.4. Kredi Yiikleme ve Azalan Kredi ihbar Fonksiyonu

Yiklenen krediler veritabaninda tutulacaktir. Bu sayede ekstra bir kart veya haberlesme
hatti Gzerinden veri transferine ihtiya¢ duymayacaktir.

Kredi yiikleme islemi On 6demeli sistem merkezi ile yerinden veya kredi karti ile internet
Uzerinden kolaylikla yapilabilmelidir.

Odeme sisteminin banka entegrasyonu olacak ve bankaya yapilan édemeler, sistem
tarafindan otomatik olarak algilanacak, kullanici tarafindan sayaclara hizlica
tanimlanabilecektir.

Kredi ylkleme islemi yapilirken asgari olarak krediyi alan kisinin adini, krediyi veren
kisinin bilgilerini, kredi tutarini, makbuz numarasini ve kredi alim tarihini kaydedecektir.
istenildigi takdirde bu bilgiler raporlanabilecektir.

Kredi bitmese dahi kullanici istedi ile sayag enerjisi uzaktan kesilebilecek ve ayni sekilde
geri verilebilecektir.

Mesai saatleri disi veya tatil gibi gtnler icin 6zel zaman dilimleri tanimlanip enerji kesme
sadece bu sureler icerisinde yapiimalidir.

Tuketicilerin kredileri alt limite yaklastiginda e-posta ve SMS ile tahmini kredi bitis
sUresini iceren bir mesaj ile uyarilacaklardir. Tahmini bitis slresi sistem tarafindan
sayacin ortalama tiiketimine gore otomatik olarak hesaplanacaktir.

Son Kaynak Tedarik Tarife’'sine uygun olarak, kredi birim fiyatlarinin ge¢mise yonelik
degistirilip, kalan kredilerin tekrar hesaplanmasina olanak saglanarak, tesisin zarar
etmesinin 6nuine gegilebilmelidir.

4.5. Faturalama

Yazilim ile faturalar olusturulup, olusturulan faturalar magaza yetkililerine SMS ve e-
posta olarak otomatik sekilde gonderilebilmelidir.

Faturalar magazalara ait ana sayaclara ek olarak, ortak kullanimda olan diger sayaclarin
verilerinin 6n tanimli oranlarla (metrekare vb.) dagitilmasina izin vermelidir.

Faturalama isleminde magazalara ait 6n édemeli saya¢ olmasi durumunda, faturalama
doénemi icinde kullanilmis olan kredi, ylklenen kredi ve kalan kredi bilgileri de
gOsterilebilir olmalidir.

Olusturulan faturalar veritabaninda saklanmali ve tekrar bakilmak istendiginde oldugu
gibi veritabanindan ¢ekilip gésterilmelidir. Uzerinde herhangi bir hesaplama
calismamalidir.

Olusturulan faturalara ait tim veriler Excel ve XML olarak disariya aktarilabilmelidir.
Ana faturaya ek olarak, kontrol faturasi olusturulabilmelidir. Kontrol faturasi Gizerinde
gercek fatura olmadigini belirtir filigran olmali ve gercek fatura basilmadan 6nce kontrol
imkani vermelidir.

4.6. Raporlama

Sistemde olusturulan faturalar lzerinden raporlar olusturulabilmelidir.

Kullanici fatura tzerinde olan tiim parametrelerden secim yaparak kendi kisisellestirilmis
raporlarini olusturulabilmelidir. Olusturulacak rapor tiplerinde bir sinir olmamaldir.
Olusturulan tim raporlar MS Excel'e, MS Word'e, HTML bicimine, PDF'e tim
bicimlendirmeler de yapilarak aktarilabilmelidir.

Sistemde alinan tim &lgimler ge¢mise yonelik olarak raporlanabilmelidir. Bu raporlar
tablo seklinde ve grafik seklinde olabilmelidir.

Grafiksel raporlamalar Gizerinden yakinlastirma yapilabilmelidir.

Sayaglara yuklenen krediler, tarih araligi verilerek raporlanabilmelidir.

Tdim 6n 6demeli olarak tanimlanmis sayaclarin kalan kredileri raporlanabilmelidir.

Tidm abone ve cihaz bilgilerini iceren envanter raporlari alinabilir olmalidir.
Okunmasinda aksaklik olan cihazlara iliskin raporlar alinabilir olmalidir.



5. Ana Kumanda Merkezi Ekipmanlan

Sistemde kullanilacak olan bilgisayar asagidaki konfigiirasyon ayarinda, uzun siire kesintisiz ¢alismaya

uygun yapida olmalidir.

5.1. Is istasyonu
islemci

Monitor

isletim Sistemi

Bellek

Sabit Disk

Ekran Karti

Optik

Ses
Ethernet-Wireless

Portlar

Klavye-Mouse

Garanti
5.2. Yazicl

Kagit Boyutu
Tip

Basim Hizi

6. Gozetim ve Devreye Alma

Quad Core, 2.50GHz Turbo
23", HMDI baglantili, Mat

Windows 10 Professional Tirkge 64Bit

16GB

500GB 3.5inch Serial ATA (7.200 Rpm)
Tamlesik Intel ® HD Graphics 4600
16X DVD+/-RW Drive

Entegre High Definition Audio
Tamlesik Ethernet LAN 10/100/1000
2 Harici USB 3.0 port, 4 USB 2.0 port

1 RJ-45

1 Serial

1 HDMI 1.4

PS/2

1 Line-out

Tarkce (QWERTY)

Optik Scroll USB (3 tus scroll) Mouse
1 Yil Yerinde Garanti (Ertesi is glini miidahale)

A4
Lazer, Tek Renkli

15 ppm

Yiklenici devreye alma dncesinde asagidaki kontrolleri yapmali ve devreye alma sonrasinda egitim

vermelidir. Bir hata tespit edilmesi durumunda ana ylkleniciyi

bilgilendirmelidir.

e Elektrik sayaclarinin elektriksel baglantilarinin dogrulugu,
e  Enerji analizorlerinin elektriksel baglantilarinin dogrulugu,
e SCADA verilerinin dogru olarak alindigi

e TUm Olciim cihazlarindan verilerin hatasiz okunabildigi

hatanin duzeltilmesi

icin
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