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FIBER SAYAC OTOMASYONU ve FATURALAMA TEKNIK
SARTNAMESI

Saya¢ Otomasyon Sisteminin haberlesmesi fiber-optik hatlar lizerinde kurulu olan ethernet altyapisi
tizerinde ¢alisacak sekilde tasarlanmis olup, kurulacak sistem ve iirtinler teknik sartnameye uygun olarak
bu altyapi lizerinden calisacak sekilde tasarlanmalidir.

Istekliler bu sartnamedeki her bir maddenin yanina asagidaki isaretlerden birini koyarak sartnameyi
sagladiklarimi onaylamahdirlar ve tekliflerinin ekinde sunmaldirlar. Istekli tarafindan tam olarak
saglanamayan madde olmasi durumunda, istekli ek bir “Sapma Dokiiman1” olusturarak teklifin ekinde
sunmalidir.

isaret | Aciklama
E Tam olarak sagliyoruz.
K Kismen saglanabilmektedir veya
Heniiz bulunmamaktadir ama gelistirme yapilarak saglanacaktir
H Saglanamamaktadir.

1 GENEL BILGILER

e Sayac otomasyonu sisteminin amaci faturalamaya esas verilerin toplanmasi, EPIAS ile tam entegre
kayipsiz faturalama yapilabilmesi, kayip/kacak tiiketimlerin tespit edilmesi ve parsellere
saglanan giiciin kalitesinin raporlanabilmesidir.

e Faturaya esas teskil edilecek veriler sistem tarafindan otomatik olusturulmalidir. Sistem enerji
degerlerini toplayarak faturalama yapmakla beraber, enerji verimliligi ve enerji kalitesi ile ilgili
periyodik enerji degerlerinin tutulmasina da olanak saglamaldir.

e Sahadaki tiim sayaclar sistem yapisina bagl olarak otomatik okunmalidir.

o Sistemdeki elektrik sayaglari ve hacim diizelticileri saya¢ otomasyonu tarafindan uzaktan
programlanabilmelidir.

e Sistemde okunan tiim veriler Microsoft SQL, Oracle vb. veritabaninda saklanmaldir. Ozel
veritabanlari kullanilmamalidir.

o Sistemin haberlesmesi fiber-optik kablolar iizerinden yapilacaktir.

o Elektrik sayaclari, {lizerlerinde bulunan RS485 hatlan ile okunacaktir. RS485 hatlar1 aygit
sunucular yardimiyla kurulacak olan Ethernet agina dahil olacaklardir. Aygit sunuculari yerine
sayac ile biitiinlesik Ethernet haberlesmeli sayac¢larin kullanilmasi tercih sebebidir.

e Su sayaclari, lizerlerindeki m-bus portlari ile okunacaktir. M-Bus dontistiiriiciileri parsel icindeki
su sayaclarinin verilerini toplayacaktir. Dontistiiriiciiler yine cihaz sunucular ile kurulacak
Ethernet agina dahil edileceklerdir.

e (Gaz sayaclar1 hacim diizelticiler tarafindan tizerlerinde bulunan RS485 hatti ile kurulacak aga
dahil edileceklerdir.

e Miisteri parselinde bulunan gaz istasyonlarindan 6l¢iim bilgilerine ek olarak vana, kap1 vb. bilgiler
de alinacak, uzaktan kontrol yapilabilecektir.

e Miisteri parsellerindeki 6l¢lim cihazlarinin ve giris/¢ikis bilgilerinin haberlesmesi icin tek tip,
harici pano montaji yapilacaktir.

2 HABERLESME PANOSU

Haberlesme panosu su, atik su ve dogalgaz sayaclari gibi farkli sayaclari okumaya uygun donanimlar ile
olusturulmalidir. Sistemin Ana Kumanda Merkezi ile haberlesmesi mevcut olan fiberoptik altyapi
tizerinden saglanacaktir.



Tiim haberlesme ekipmanlari, tek bir pano igerisine monte edilecektir.

Kullanilacak pano harici tip, ayakli ve ¢atili olacaktir.

Galvanizli sac kullanilacak ve sac kalinligi minimum 1.5 mm olacaktir.

Panolarin RAL 7035 ve elektrostatik toz boya ile boyanmis olacaktir.

Kullanilan tiim ekipmanlara ait haberlesme kablolar1 klemenslere indirilecektir.

Kullanilan tiim klemenslerde klemens etiketi bulunmasi zorunludur.

Panoya gii¢ olarak 1x230V besleme gelecek olup, ¢ift kutuplu sigorta ile korunacaktir.

Harici kablolarin tiimii panonun altindan yapilacaktir ve kablo disinda herhangi bir giris olmamasi

icin korumali olacaktir.

Pano igerisinde teknik ekiplerin ¢alisabilmesi i¢in priz bulunacaktir.

o Haberlesme panosu yetkisiz kisilerin miidahale etmemesi i¢in kilitlenebilir olacaktir.

e Pano igerisinde kullanilacak haberlesme ekipmanlarinin, mevcut fiber hattinin girisi icin fiber
veya Ethernet girisi bulunacaktir. Bu port 10/100BaseT(x) RJ45 port veya 2 adet 100BaseFX
single mod fiber-optik port olmalidir.

e Pano igerisinde kullanilacak olan donanimlarda sayag¢lari okumak icin minimum iki adet RS485
portu olmalidir.

e Panoicerisinde, sahadaki su sayaclarinin okunmasi icin M-Bus veri toplayici tinite kullanilabilecek
ve toplayici linite minimum 3 cihaz ile haberlesebilecektir.

e Pano icerisinde pano kapak, fan vb. durumlarin ve gaz istasyonuna ait 10 bilgileri almak ve
gerektiginde kumanda etmek icin 8 adet dijital giris bulunmalidir.

o Haberlesme panosu icerisindeki haberlesme ekipmanlar: vasitasi ile sayaglar1 otomatik olarak
okuyabilmeli ve okudugu verileri dahili hafizasinda ii¢ ay boyunca saklayabilmelidir.

o Haberlesme panosu icerisinde bulunan uzak I0’lara alarmlar tanimlanabilmeli ve bir kontak
pozisyonu degisiminde (alarm olustugunda) pano icerisindeki RTU/Uzak 10 vb. ekipmanlar ile
Ana Kumanda Merkezinde es zamanlh alarmlar/olaylar olusturulmalidir, rutin okuma dongiisii
beklenmemelidir.

e Pano icerisinde beslenmesi gereken herhangi bir cihaza besleme saglamak icin 1 x 5V ~ 500mA

besleme ¢ikisi bulunmalidir.

3 SAYACLAR
3.1. Elektrik Sayaclari

Sistemde kullanilacak olan elektrik sayaclart minimum olarak asagidaki 6zellikleri saglamalidir.

o Sayaclarin MID sertifikas1 bulunmalidir.

o Sayag iizerinde enerji 6lciim hassasiyeti ve RTC hassasiyetini test etmeKk i¢in tli¢c adet
LED bulunmalidir.

o Sayac 8 tarifeye kadar enerji 6l¢iimii yapabilmelidir. Bu tarifeler bir glinti 16 parcaya
bolecek sekilde tanimlanabilmelidir. 128 adede kadar tatil ve diger 6zel giinler
tanimlanabilmelidir.

o Birbirinden 6l¢iim parametreleri ve zaman araligi olarak bagimsiz iki adet ytik profili
bulunmali ve 32 adet dlciim parametresi saklanabilmelidir.

o Sayag olay kayitlarini tutabilmek adina bagimsiz kayit defterleri barindirmaldir.

o  Standart olay kayitlari

Kayip/Kacak tespit olay kayitlar:

Giic kalitesi olay kayitlari

Enerji kesintisi olay kayitlar

o Haberlesme olay kayitlar

o Sayac ekraninda gezinebilmek icin ileri ve geri butonlar1 olmalidir. Yiiksekte veya cam
kapak altindaki saya¢ ekranlarinda da gezinebilmek icin optik gezinme gozii de
bulunmalidir.

o LCD iizerinde asagidaki parametreler goriintiilenebilmelidir.
o  Olgiimler (kod, 6l¢iim ve birim)
o  Enerji akis yont
o  Gii¢ calisma bolgesi
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o Pildurumu
o  Alarm durumu
Doganin korunmasi adina pil kullanimi minimuma indirilmelidir. Cihaz icerisinde
bulunan pillerin saya¢ 6mrii boyunca degistirilmesine gerek olmamalidir.
Doganin korunmasi ve giivenlik adina, sayag¢ lUretiminde kullanilan malzeme kendini
sondiirebilen, geri donilisiimlii malzeme olmalidir.
Kacak tiiketimi engellemek amaciyla, yiiksek manyetik alan miidahalelerini
algilayabilmeli ve tarih etikeyle beraber kaydedebilmelidir.
Kacak tiiketimi engellemek amaciyla, ana kapak ve terminal kapagi miidahalelerini
algilayabilmeli ve tarih etiketiyle beraber saklayabilmelidir.
Kayip/Kacak tiiketimi engellemek amaciyla, diisiik giic faktorii 6lciimlerini alarm
olarak algilayip, kaydedebilmelidir.
Kayip/Kacak tiiketimi engellemek asagida belirtilen olaylari algilayip zaman etiketiyle
beraber kaydedebilmelidir.
o  Gerilimsiz akim
Asirt akim
Ters akim
Yanlis faz sirasi
Eksik faz akimi ve /veya gerilimi
Akim dengesizligi
Gerilim dengesizligi
Giinliik maksimum ve minimum gerilim
Diisiik/yiiksek gerilim
Gerilim kesintisi
EN50160’a gore Gerilim tiimsekleri (swell)
o EN50160’a gore Gerilim ¢6kmeleri (sag)
Sayag enerji kesintilerini asagidaki detaylarla birlikte kayit altina alabilmelidir.
o Enerji kesintisi sayisi
o  Eneriji kesintisi siiresi
o Uzun enerji Kesintisi sayisi (Uzun enerji kesintisi siiresi saya¢ ayarlarindan
tanimlanabilmelidir).
o Son uzun enerji kesintisi siiresi
o  Kisa enerji kesintisi sayisi
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Minimum Teknik Gereksinimler

Aciklama
AKim Giris

Minimum Degerler
: X/ 5(6) A

Gerilim Girisi

: 3x58/100V...3x230,/400V

Yardimci Besleme Girisi

: Galvanik Izolasyonlu 48 - 240 Vac/dc

Calisma Baslangi¢c Akim1

:<2mA

AKkim Devresi Tiiketimi

: Faz basina < 0,01 VA

Gerilim Devresi Tiiketimi

:Fazbasina<1W

Kisa devre akim dayanimi

: 30 Imax

Calisma Gerilimi

: Referans gerilimin 0,8 katindan 1,15 katina kadar

Olciim hassasiyeti

: Aktif enerji icin, [EC62053-22 standartlarinda Cl 0.5s

Reaktif enerji i¢in CI 2

Ol¢iim o6zellikleri

: Alinan/Verilen Aktif ve 4 Bolgede Reaktif

Calisma sicakligi

:-40° Cile +70° C

Depolama sicakligi

:-40° Cile +85°C

Haberlesme ¢ikislari

: 1 adet IEC standartlarinda optik port,
1 adet IEC 62056-21 Mod C ve DLMS/COSEM protokoli ile
calisabilen RS485 portu

Darbe Dayanimi

: 10kV 1.2/50ps

IP Korumasi

: IP54

Ol¢iim Parametreleri

Anlik, ortalama, minimum/maksimum IL1, IL2, IL3
Anlik, ortalama, minimum/maksimum IL1, IL2, IL3
Notr akimi (hesaplama ile)

Anlik, ortalama, minimum/maksimum VL1, VL2, VL3
Hz

Anlik, ortalama, minimum/maksimum PfL1, PfL2, PfL3
@ L1, @ L2, ¢ L3 (faz agis1)

Toplam ve faz basina VAh

Toplam ve faz basina Wh (alinan/verilen)

Toplam ve faz basina VArh (4 bolge)

Toplam ve faz basina son periyod, ortalama ve maksimum demand
Gerilim Kesintisi, Sag ve Swell algilama

31. harmonige kadar harmonik analizi

THDV, THD I

Gerekli Standartlar
Cevre
Elektromanyetik Uygum

Olgiim Hassasiyeti
Olgiim Tarife/Yiik Kontrolii
Haberlesme

Haberlesme Giivenligi
Elektriksel Giivenlik
Gii¢ Kalitesi

Gercek Zaman Saati
LCD

Yangin Testi

Recine

IEC 60068-2-1, 60068-2-2

[EC 61000-4-2, 61000-4-3, 61000-4-4, 61000-4-5,

61000-4-6,61000-4-8, 61000-4-11
IEC 62053-22, EN 50470-3
IEC 62054-11, 62054-21

IEC 62056-42, IEC 62056-46, IEC 62056-47, IEC 62056-

53,1IEC 62056-61

IEC 60834-1

IEC 60664, 62052-11, EN 50470-1
EN 50160

IEC 61038

VDEW

IEC 60695-2-10

ASTM D-4098, ASTM D-3935




3.2.

3.3.

Soguk Su Sayaclari

Su sayac¢lariin MID sertifikas1 bulunmalidir.

Ol¢iim teknolojisi aylik 50 m?'iin altindaki katihmcilar icin elektronik ¢ok hiizmeli kuru tip, daha
ytiksek katilimcilar i¢in elektronik ultrasonik su sayaclari kullanilacaktir.

Su sayaclarinin izerinde anlik tiiketimi ve akis hizini1 gosterecek bir endeks ekrani1 bulunacaktir.
Firma okumasinda pals kacirmayacagini taahhtit edecek.

Sayaglarin iizerinde m-bus haberlesme c¢ikisi olacaktir.

Sayacin 5-10 yil ¢alisabilmesi ve gilinlilk 3 okuma alinabilmesine olanak saglayacak dahili pili
bulunacaktir ve dahili pil gerekmesi durumunda degistirilebilecektir.Enerji beslemesini
haberlesme kaynagi uzerindende alma yetisine sahip olup pilin kullanim dmriinii uzatacak.

Gaz Hacim Diizelticileri

Hacim diizelticilerin otomasyonu desteklemesi i¢in iizerinde RS485 haberlesme ¢ikisi olacaktir.
Hacim diizelticiler PTZ tipi ve gazl ortamda calisabilecek tipte olacaklardir. -20 °C ile +55 °C
sicaklik arasinda, standart dlciim ve hesaplama ve veri depolama 6zelliklerinde hi¢bir eksilme
olmaksizin ¢alisacaklardir.

Olgiilen degeri diizeltme hassasiyeti %0,5'ten biiyiik olmayacaktir.

Hacim dizelticilerde gercek zaman saati bulunacak ve ayarlanabilir olacaktir.

Hacim diizelticiler, iiretimlerinin yapildig: iilkedeki Milli Olgiim Enstitiisii (MID) Kurulusu’'ndan
faturalandirma amach kullanilabilecegine dair onayli olmahdir.

Sikistirilabilirlik Katsayisi, AGA NX 19 veya GERG 88 standartlarina gére hesaplanabilmelidir.
Hacim duzelticiler, hem pil hem de harici elektrik enerjisi ile ¢alisabilir 6zellikte olacaklardir. Pil
ile calistirildiklar1 ve giinde alt1 haberlesme yapildig1 takdirde pil 6émri en az 5 y1l olacaktir.
Hacim diizelticiler dahili hafizasinda 6l¢tim bilgilerini saatlik olarak saklayabilmelidir. Saklanan
veriler haberlesme portu lizerinden okunabilmelidir.

Hacim diizelticilerin haberlesme protokolii Modbus-RTU olacaktir.

4 ENERJI iZLEME ve FATURALAMA YAZILIMI

4.1.

Yazilim tamamen Tiirk¢e olmalidir ve ileride dogabilecek isteklere hizlica cevap verebilmesi i¢in
Tirkiye de gelistirilmelidir.

Yazilim ile okunan tiim veriler Microsoft SQL, Oracle vb. iliskisel veri tabaninda saklanmaldir.
Ozel veri tabanlar1 kabul edilmeyecektir.

0SOS yazilimi ile okunan degerler ve olusturulan raporlar sik kullanilan dosya formatlar1 olan
XML, XLS, XLSX ve PDF’e aktarilabilecektir. Bu sayede OSB yonetimi, PMUM ve vb. kurumlarin
istedigi raporlar manuel isleme gerek kalmadan hizlica alinabilecektir.

Faturalama Fonksiyonu:

Yazilim tizerinden farkl tarife tipleri olusturulabilmeli ve bu tarife tiplerine farkl birim fiyatlar
atanabilmelidir.

Elektrik sayaclarinin faturalamasinda kullamilacak birim fiyatlar abone basina EPIAS'In PTF
degerleri alinarak otomatik olarak olusturacaktir. Bu islem i¢in gerekli olan PTF fiyatlari otomatik
olarak EPIAS'in sisteminden yazilim tarafindan cekilecektir.

Yazilim ile tanimlanan biitiin abonelere, tarife tiplerine gore harcama detay1 olusturulabilmelidir.
Bu sayede ay ortasinda anlik olarak harcama detaylar1 alinabilecektir.

Sistem sayaclardan alinan faturalamaya esas degerleri lizerinde oynama yapmadan, OSB’nin
kullanmis oldugu muhasebe ve/veya ERP programina abone kodu, abone adi, sayag¢ seri numarasi
vb. bilgileri aktarabilmelidir.

ileride yasanabilecek arizalar sebebiyle faturalama degerlerinin sistem tarafindan okunamamasi
durumuna karsin veya manuel okunmasina karar verilen noktalar icin sistem bu degerlerin
girisine izin verecek bir ekrana sahip olmalidir.



4.2,

4.3.

4.4.

Manuel okunan noktalarin birden fazla olmasi durumunda zaman kaybinin 6niine geg¢ilebilmesi
icin MS Excel aktarimi vb. bir ¢6ziim saglanmalidir.

Haberlesme Fonksiyonu:

Yazilim asagidaki haberlesme protokollerini desteklemeli ve boylece ileride sistemin genislemesi
marka bagimsiz olarak saglanabilmelidir:

o DLMS/COSEM

o IEC 62056-21 Mod C

o IEC 62056-21 Mod C (sabit baud rate)

o M-Bus

o Kablosuz M-Bus

o Modbus-RTU

o Modbus-TCP/IP
Sistem Ethernet altyapisi lizerinden multi-thread okumay1 desteklemelidir.
Sistemin haberlesmesi tamamen transparan olmaldir, cihazlarin okunabilmesi i¢in herhangi bir
protokol déniistiriiciiye ihtiyac olmamalidir.
Sistem iizerinden herhangi bir anda istenilen saya¢ veya saya¢ grubuna okuma istegi
gonderilebilmelidir.
Sistem her okuma isteginin sonucunu (basarili/basarisiz) gosterebilmeli, kullanic1 bu veriler
tizerinde filtreleme yapabilmelidir.
Sistem her sayag icin okumanin detayini verebilmelidir. Bu sayede ilgili sayacin olasi haberlesme
probleminde hatanin sebebi tespit edilebilecektir.

Tek Hat / SCADA / istasyon Goésterim Fonksiyonu

Sistem lizerinde sinirsiz sayida siiriikle birak ile programlanabilir gésterim ekranlar
tanimlanabilmelidir.

Bu ekranlarda DM’lerde bulunan elektrik sayaglari, katihmci parselinde bulunan sayaclarin
bilgileri, katilimc1 ve genel gaz istasyonu gosterimi yapilabilmelidir.

Bu ekranlar ilizerinden vanalara komut gonderilebilmelidir.

Devreye alma sonrasinda, tesis yonetimi, sinirsiz sayida SCADA ekrani yaratabilmeli, mevcut
ekranlar lizerinde gelistirmeler yapabilmelidir.

Tanimlama/gelistirme islemleri icin ekstra bir lisansa gerek duyulmamalidir.
Tanimlama/gelistirme islemleri icin yazilim, SCADA programlama bilgisine ihtiya¢ duyulmamals,
listeden secim gibi basit islemler ile degisiklikler, tanimlamalar yapilabilmelidir.

Mevcut ekranlarda tanimli olan nesnelerin konumlari, sistem kullanic tarafindan stiriiklenerek
kolaylikla degistirilebilmelidir.

SCADA ekranlar1 birden fazla monitor lizerine tasinabilmeli ve bircok ekran ayni anda
goriintiilenebilmelidir.

SCADA ekranlarinda tek hat, analog gosterge, cihaz gosterimi, dijital gosterge, egilim grafikleri,
Olglime gore degisen ikonlar tanimlanabilmelidir.

Abone (Katilimci) Yonetim Fonksiyonu

Sinirsiz sayida abone ve bu abonelere sinirsiz sayida sayag eklenebilmelidir.

Abone veya sayaclara parsel, faturalama, s6zlesme vb. tiim veriler tanimlanabilmelidir. Harici bir
abone yonetim yazilimina ihtiya¢ duyulmamalidir.

Parsel konumlari harita lizerinde gortintiilenebilmeli ve bu parselde bulunan abone, aboneye
bagli sayaclara erisim saglanabilmelidir.

Donemsel calisilan aboneler pasif hale getirilebilmeli, faaliyete gecen abone tekrar aktif hale
getirilebilmelidir.

Yeni abonelikler kopyala/yapistir mantifina benzer kolay bir mantikla acilmalidir. Abone veya
cihaz (sayagc, role vb.) eklemek icin tedarik¢iden teknik destek alinmasina ihtiya¢ duyulmamalidir.



4.5.

4.6.

4.7.

Yonetim kolayligi saglamasi icin aboneler, kullanicinin belirleyecegi gruplara ayrilabilmelidir.
Ornegin DM1, DM2 veya AG, OG vb.

Aboneler, sayaclar veya 6zellikleri arasinda kolaylikla arama ve filtreleme yapilabilmelidir.
Aboneler lizerindeki secimler isim verilerek sik kullanilanlara kaydedilebilmelidir.

Raporlama Fonksiyonu:

Olusturulan tim raporlar MS Excel’e, gerekli bicimlendirmeler de yapilarak aktarilabilmelidir.
lleride ihtiya¢c duyulacak bir rapor icin tiim sistemin revize edilmesine gerek kalmamaldir.
Ucretiz .Net, C++, Python vb. yazilim dilleri ile ekstra raporlar gelistirilip sistemin bir parcasi
olabilmelidir.

Herhangi bir saya¢tan toplanan tiim degerlerin veya teker teker dokiimii alinabilmeli veya grafigi
cizilebilmelidir.

Abone bilgileri ve sayac¢ olciimleri cografi konumlarina goére gercek zamanl harita iizerinde
gosterilebilmelidir.

Secilen aboneler i¢in alinacak rapor ile {i¢ faz akim ve gerilimlerin ayri1 ayri grafigi cizilebilecektir.
Bu sayede olas1 akim ve gerilim trafo arizalarinin tespiti amag¢lanmaktadir.

Kurulu giiciine gére otomatik olarak AG ve OG abone ayrimi yapilarak reaktif enerji raporu
alinabilmelidir. Cezaya yaklasan veya cezaya giren aboneler ayr1 ayri renklendirilerek kullanici
uyarilmalidir.

Sanayi sicil belgesinin baslangic ve bitis tarihi raporlanabilmelidir. Belge siirelerinin
tamamlanmasina yaklasan veya belge siireleri dolan aboneler ayri renklerle isaretlenerek
kullanici uyarilmalidir.

Abonelerin iki tarih arasindaki yaklasik trafo kaybi raporlanabilmelidir.

Bolgenin temin ve tedarik ettigi elektrik donemsel olarak kaydedilebilmelidir. Bu sayede donem
bazinda kayip/kacak farki ortaya ¢ikarilabilmelidir.

Donem bazinda alinan ve satilan elektrik icin & (tutar) ve kWh (tiiketim) grafikleri cizilebilmelidir.
Abonelerin trafolarini ne kadar verimli kullandig1 raporlanabilmelidir.

Ilgili donem icin faturalamaya esas degerleri okunamayan aboneler listelenebilmelidir.

Tiim abonelerin en son ne zaman okundugu raporlanabilmelidir.

OSF7 raporu alinabilmelidir.

EPIAS raporu alinabilmelidir.

Entegrasyon

Saya¢ Otomasyon Sistemi SCADA, Muhasebe, ERP ve Banka gibi sistemlere gercek zamanl veri
akisini saglayabilir olacaktir. istenmesi durumunda bu entegrasyon ¢alismalari icin ekstra ticret
istenmeyecektir.

Entegrasyon icin glivenli, giivenilir ve yaygin kullanimda olan bir teknoloji kullanilmalidir.

Saya¢ Otomasyon sisteminin bu islem icin hazir bir 6zelligi olacak ve detaylar: aciklayan Tiirkce
bir dokiiman ile sunulacaktir.

Internet Uzerinden izleme Fonksiyonu:

Aboneler, gecmise yonelik tiiketim degerlerini gorebilecekler ve bu degerleri Excel veya Word
olarak bilgisayarlarina kaydedebilecekler.

Gegmise yonelik enerji tiikketim grafiklerini ¢izdirebilecekler.

Tarifeli enerji tiiketimlerini en az li¢ aylik siitun grafik halinde goriintiilenebilecek.

Reaktif enerji tiiketimleri en az ii¢ aylik siitun grafik halinde goriintiilenebilecek.

Abonelik bilgilerinin detaylar1 goriintiileyebilecekler.

Sanayi sicil belgelerinin baslangi¢ ve bitis tarihinin yani sira belgenin bitis tarihine kalan giin
gorintiilenerek abone uyarilacaktir.



4.8.

Yonetim, tiim kullanicilara veya sectigi kullanicilar1 mesaj/a¢iklama géonderebilecektir.
Kay1p Kagak Takip Fonksiyonu:

Kay1p kacak takip sistemi her giin mesai baslamadan 6nce (otomatik olarak) sistemdeki sayaclari
veritabani degerleri tizerinden kontrol edecek ve kayip/kacak raporu olusturacaktir.

Su ve gaz sistemleri i¢cin beklenmedik tiiketim, yliksek akis hizi kontrol edilip muhtemel kagaklar
tespit edilebilecektir.

Sistem ile arizali akim trafolari, gerilim trafolari, yanlis baglanti, saya¢ olay kayitlar1 kontrol
edilecektir.

Akim trafolarindaki arizalar temel olarak fazlar arasi dengesizlikten, gerilim trafolarindaki
arizalar beklenmedik gerilim seviyelerinden tespit edilecektir. Sistem her fazi ayr1 ayr
degerlendirecektir.

Sistem ile istenilen sayacin ge¢mise yonelik 3 faz akim grafikleri, 3 faz gerilim grafikleri, alinan-
verilen enerji grafikleri cizdirilebilecektir.

Olusturulan raporlar kaydedilip sonradan tekrar acilabilecektir. Ayrica raporlar MS Excel’e
aktarilabilecektir.

5 ANA KUMANDA MERKEZI EKIPMANLARI

Sistemde kullanilacak merkezi faturalama istasyonu donanimlari minimum olarak asagidaki 6zellikleri
saglayacaktir.

Sistemde iki adet sunucu, NAS yedekleme linitesi, yedekleme yazilimi, y6netim bilgisayari, 27” monitor,
yazicl, veritabani lisansi, isletim sistemi lisansi, sanallastirma lisansi, bes kullaniciya kadar veritabani ve
isletim sistemi lisans1 bulunacaktir.

5.1.

Sunucular

Sunucu tireticisi, son 3 yilda Gartner tarafindan yayinlanan “Magic Quadrant for Modular Servers”
raporunda “Leaders” (Liderler) boliimiinde yer alacaktir.

Sunucular rack tipte ve en fazla 2U ytliksekliginde olacaktir.

Sunucunun merkezi islem birimleri 64-bit mimaride ¢alisabilecektir.

Sunucu iizerinde en az 2 adet, ¢alisma hizi en az 2.0GHz olan islemciler bulunacaktir.

Sunucu iizerindeki islemcilerin her biri en az 8 adet ¢ekirdege sahip olacaktir.

Sunucu iizerindeki islemcilerin her birinin lizerinde en az 10MB cache bellegi bulunacaktir.
Sunucu iizerinde DDR4 tipinde , en az 2666mt/s hizinda, en az 64GB bellek bulunacaktir. Sunucu,
lizerinde bulunanan bellek modiillerinin {iretici tarafindan onaylanmis modiiller oldugunu
tanimlayip raporlayabilecektir.

Sunucu tlizerinde herbiri en az 2 adet 120gb kapasitede, SSD tipinde , calisma esnasinda sokiiliip
takilabilen sabit diskler bulunacaktir.

Sunucu iizerinde en az 1 adet 8GB cache bellekli flash koruma destegi olan 12Gb/s hizinda SAS
RAID denetleyicisi bulunacaktir. RAID denetleyicisinin RAID1/10/5/6/60 destegi olacaktir.
Sunucu tizerinde en az 2 adet 1Gb RJ45 ethernet portu bulunmalidir. Teklif edilecek bu ethernet
kartlar1 onboard olabilir.

Sunucu lzerinde en az 2 adet 10Gb ethernet portu ve 2 adet 10Gb SR SFP+ optik modiil
bulunmalidir. Teklif edilecek bu ethernet kartlar1 onboard olabilir.

Sunucu lizerinde 1 adet 1Gb R]45 standardinda uzaktan erisim ve yonetim saglayacak arabirimi
olacaktir.

Sunucu lizerinde en az 2 adet herbiri en az 2(iki) portlu, en az 12Gbps hizinda SAS HBA
bulunacaktir.

Sunucu iizerinde en az 1 adet DVD-Wr bulunacaktir.

Sunucu iizerinde en az 4 adet PCle Gen3 genisleme yuvasi olacaktir.

Sunucu lizerinde her biri en az 750W kapasitede, ¢alisma esnasinda sokiiliip takilabilen, en az n+1
adet yedekli gii¢c kaynaklar1 bulunacaktir.

Sunucu lizerinde calisma esnasinda sokiiliip takilabilen ve yedekli sogutma tiniteleri bulunacaktir.
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Sunucunun tekbir ekrandan gii¢ kontrolii, gii¢c siirlandirilmasi, saglik durumlarinin kontrold,
firmware glincellemeleri, sanal medya eklenmesi tekbir yonetim ekranindan yapilabilecektir, bu
ozellikler sunucu yo6netim islemcisinin gomiili kabiliyetleri ile saglanip, ayrica bir yonetim
yazilimi kurulmasina ihtiya¢ duyulmayacaktir.

Sunucularin fizerinde sunuculara uzaktan erisimi saglayan ve sunucunun yonetsel faaliyetlerini
gerceklestirecek yOnetim islemcisi bulunacaktir. Yonetim islemcisi ile sunucu konfigurasyon
yonetimi yapilabilecektir. Sunucu konfigiirasyon ydnetimi icin lisans gerekiyorsa, teklife dahil
edilecektir.

Sunucular icin otomatik ariza bildirim sistemi aktiflestirilebilecektir.

Sunucularin online bir portal iizerinden donanim ve saglik bilgisine erisilebilecektir. Sunucu
yonetim islemcisi ile sunucularin saghk durumlar1 gozlemlenebilecek, herhangi bir ariza
durumunda alarmlar tretilebilecektir.

Sunucular virtual power 6zelligi ile uzaktan agilip, kapatilabilmelidir. Isletim sistemi ¢okmiis ya
da sunucu kapali bile olsa sunucunun yonetim islemcisine erisilebilip, sunucu uzaktan
acilabilmelidir.

Sunucular sanal medya 6zelligini desteklemelidir, uzaktaki bir bilgisayara bagli USB bellek, CD,
DVD, vb. medyalari kullanabilmelidir.

Sunucularin gii¢ tliketim raporlari, anlik giic kullanimi, sicaklik durumlar1 gézlemlenebilecektir.
Eger sunucunun giic tiiketimi belirli bir seviyede limitlenmek istenirse, yonetim islemcisi buna
olanak saglayacaktir.

Yonetim islemcisi, isletim sisteminden bagimsiz olarak power on /off, reset, basarili-basarisiz
login girisimleri, vb. loglari tutabilecektir.

Sunucunun bellek, islemci ve disk birimleri Pre-Failure (6nceden ariza bilgisi verebilme)
ozelligine sahip olacaktir. Sistem 6nceden arizalanma bilgisini verecek, bu bilgi, iiretici ve servis
saglayan firmalar tarafindan degistirmek icin yeterli goriilecek ve sistem arizalanmadan bu
birimlerin degistirilmesi saglanacaktir.

Sunucunun 6n yiiziinde bulunan disklere yetkisiz kisiler tarafindan erisimi engelleyen,
kilitlenebilir, koruyucu bulunacaktir.

Sunucu ile verilecek merkezi yonetim yaziliminin tiim 6zellikleri kullanilabilir olacaktir. Lisans
kisitlamasi olmasi durumunda tiim lisanslar teklife dahil edilecektir.

Teklif edilen sunucu tiretici tarafindan saglanan 7 /24 esasina gore 3 (ii¢) y1l ertesi is giinli yerinde
miidahale garantiye sahip olacaktir.

Monitor

Monitor paneli TN tipinde ve yansimasiz(antiglare) olmalidir.

Monitoriin arka panel aydinlatmasi LED teknolojisi ile olmalidir.

Monitor en az 1920 x 1080@60Hz ¢oziniirligl desteklemelidir.

Monitor goriintli boyutu 16:9 oraninda olmalhidir.

Monitoriin tipik kontrast orani en az 1000:1 olmalidir.

Monitoriin goriinen ekran boyutu en az 27” in¢ olmalidir.

Monitoriin goriis acis1 yatay ve diisey boylamlarda 170/160 derece olmalidir.
Monitoriin tipik parlakligi en az 250 cd/m2 olmalidir.

Monitoriin piksel nokta araligi en fazla 0,25mm olmalidir.

Monitor tizerinde VGA ve HDMI baglanti noktalar1 yer almalidir.

Monitoriin tepki siiresi (siyah-beyaz) en fazla 5 ms. olmalidir.

Monitor VESA aski aparatlarini desteklemelidir.

Monitoriin kutusundan HDMI kablosu ¢cikmalidir.

Monitor teklif edilecek bilgisayar ile ayni marka ve ayni renk olmalidir.
Monitoriin garantisi 3 yil ve yerinde garanti seklinde olmalidir. Monitérde garanti dahilindeki
arizalarda birebir degisim garantisi verilmelidir.

Monitor EPEAT Gold, Energy Star ve TCO sertifikalarina sahip olmalidir.
Monitoriin cami arsenik, Led paneli ise civa icermemelidir.

Gerektiginde monitore entegre goriiniimli hoparlor (soundbar) eklenebilmelidir.



5.3. Yonetim Bilgisayar

o Teklif edilecek Masaltistii Bilgisayarlarda kasa tipi micro TOWER, mini TOWER, midi TOWER veya
TOWER yapida olmali ve kolay erisilebilir hoparlér, mikrofon girisi ile agma kapama butonu ve
gerekli ikaz LED’leri olmalidir.

Teklif edilecek masaiistii bilgisayar islemcisi en az 17 olmaldir.

o Teklif edilecek masaiistii bilgisayarda uzaktan yonetim donanim modiilii olan Intel Vpro
bulunmalidir.

o Teklif edilecek masaiistii bilgisayarda en az 8 GB DDR4 bellek olacaktir.

o Teklif edilecek Masalistii Bilgisayarlarin Ana kartlar1 en az 4 adet DDR4 DIMM (Dual Inline
Memory Modiile ) RAM yuvasina sahip olmalidir.

e Sistem lizerinde en az 2 adedi en az USB 3.0 olmak {izere toplam en az 6 adet USB baglanti noktasi
olmalidir. Bu USB baglanti noktalarindan en az 4 tanesi kasa on tarafinda olmalhdir.

o Teklif edilecek masaiistii bilgisayarin anakarti tizerinde biitiinlesik HD ses karti olacaktir.

o Teklif edilecek Masatistii Bilgisayarlarin ana karti, ana bellek modiillerinin ve islemcinin ¢alisma
hizlari ile birlikte tiim teknolojik fonksiyonlarini destekleyecek standartta olacaktir.

o Teklif edilecek Masaiistii Bilgisayarlarin klavyesi bilgisayar ile ayn1 markada ve Tiirk¢e Q klavye
olmaldir.

o Teklif edilecek masaiistii bilgisayar ile birlikte iki veya li¢ tuslu, scroll 6zellikli bilgisayar ile ayni
marka Lazer veya Optik Mouse verilecektir

o Teklif edilecek masatistii bilgisayarin giic kaynagi en az 240 W giiclinde ve %50 yiikle, %85
verimlilikte calisabilecek nitelikte olacaktir.

o Teklif edilecek bilgisayar tizerinde 10/100/1000 Mbit/s hizinda entegre Ethernet kart1 olacaktir.
PXE ve WOL ozelliklerini icerecek olan ethernet karti anakart ile biitiinlesik olabilir.

o Teklif edilecek Masaiistii Bilgisayarlarin iizerinde en az 1 adet en az 240 GB kapasiteli SSD disk
bulunmalidir. Ayrica ikinci bir dahili Sabit disk takilmasim desteklemelidir.

e Teklif edilecek Masaiistii Bilgisayarlarin Isletim sistemi; OEM lisans modelinde Windows 10 Pro
64 Bit Tiirkce olacaktir.

o Teklif edilecek Donanim parcalarinin tek tek veya birbirleri ile baglanmis halde calisabilmesi icin
gerekli her tirli aksesuarlar, ara baglanti ve elektrik kablolari, {iriinler ile birlikte teslim
edilmelidir.

o Teklif edilecek Masaiistii Bilgisayarlar Marka ve model bazinda Energystar uyumlulugu
http://www.energystar.gov/ veya http://www.eu-energystar.org/ Web sitesinden alinacak
dokiimle teklif ekinde belgelendirilerek sunulacaktir. Ayrica teklif edilen iriinlerin aksi
belirtilmedigi siirece EPEAT (Electronic Product Environmental Assessment Tools) sertifikasina
sahip olmasi gerekmektedir. S6z konusu sertifika, www.epeat.net web sitesinde yayinlanmis
olmali ve teklifle beraber sunulmalidir.

e Teklif edilen markanin sunulan Masaiistii Bilgisayar modeli CE sertifikasina sahip olmalidir.

5.4. Yazici

Yazicinin Ethernet (veya WiFi) ve USB baglantisi bulunmalidir

Yazic1 dakikada minimum 30 sayfa basabilmelidir.

Baski dzelligine ek olarak tarama ve fotokopi 6zelligi de bulunmalidir.
A4, A5, A6, B5, C6, Legal tip kagitlara baski alabilmelidir.

Yazici kartuslu degil, miirekkep tankli olmalhidir.

6 YETERLILIKLER

e Yiiklenici firma, Tiirkiye'de en bir organize sanayi bolgesinde elektrik, su ve dogalgaz otomasyonu
referansini yerinde gosterebilecektir.

e Yiiklenici firma en az 5 organize sanayi bdlgesini referans olarak gostermeli ve istenmesi
durumunda bunlar yerinde ziyaret edilebilmelidir.



e Yiiklenici firma, kurulusundan itibaren minimum 10.000 adet sayac ile otomasyon kurulumu
yapmis olmasi gereklidir.

e Yiiklenici firma saya¢ otomasyonu sektoriinde minimum 5 yil tecriibeli 3 personel barindiriyor
olmalidur.

7 GARANTI

Temin edilen tiim sayag, yazilim ve haberlesme ekipmanlari teslim tarihinden itibaren iki yi1l garantili
olacaktir.

8 DEVREYE ALMA

o Tekliflere saya¢c saha montaji, haberlesme altyapisinin kurulumu, ana kumanda merkezi
ekipmanlarinin kurulumu ve saya¢ otomasyonunun kurulumu dahil olacaktir.

e Istekli yazaihm kurulumunda sonra ii¢c ay boyunca faturalama hizmetlerinde uzaktan ve
gerektiginde yerinde destek hizmeti verecektir.
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