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GSM SAYAC OTOMASYONU ve FATURALAMA TEKNIK
SARTNAMESI

Saya¢ Otomasyon Sisteminin haberlesmesi GSM altyapisim1 kullanacak sekilde ve GPRS
haberlesmesine uygun olarak tasarlanmis olup, kurulacak sistem ve triinler teknik sartnameye
uygun olarak bu altyapi lizerinden ¢alisacak sekilde tasarlanmalidir.

Istekliler bu sartnamedeki her bir maddenin yanina asagidaki isaretlerden birini koyarak
sartnameyi sagladiklarini onaylamahdirlar ve tekliflerinin ekinde sunmalidirlar. istekli tarafindan
tam olarak saglanamayan madde olmasi durumunda, istekli ek bir “Sapma Dokiiman1” olusturarak
teklifin ekinde sunmalidir.

isaret | Aciklama
E Tam olarak saghiyoruz.
K Kismen saglanabilmektedir veya
Heniiz bulunmamaktadir ama gelistirme yapilarak saglanacaktir
H Saglanamamaktadir.

1 GENEL BILGILER

Sayac otomasyonu sisteminin amaci faturalamaya esas verilerin toplanmasi, EPIAS ile tam
entegre kayipsiz faturalama yapilabilmesi, kayip/kacak tiiketimlerin tespit edilmesi ve
parsellere saglanan giiciin kalitesinin raporlanabilmesidir.

Faturaya esas teskil edilecek veriler sistem tarafindan otomatik olusturulmalhdir. Sistem
enerji degerlerini toplayarak faturalama yapmakla beraber, enerji verimliligi ve enerji
kalitesi ile ilgili periyodik enerji degerlerinin tutulmasina da olanak saglamalidir.
Sahadaki tliim sayaclar sistem yapisina bagl olarak otomatik okunmalidir.

Sistemdeki elektrik sayaclar1 ve hacim diizelticileri saya¢ otomasyonu tarafindan uzaktan
programlanabilmelidir.

Sistemde okunan tiim veriler Microsoft SQL, Oracle vb. veritabaninda saklanmalidir. Ozel
veritabanlari kullanilmamalidir.

Sistemin haberlesmesi GPRS ve SMS ilizerinden yapilacaktir. GPRS haberlesmesi i¢in
herkesin kullanima acik Internet ag1 yerine giivenli 6zel bir ag kullanilacaktir.

Elektrik sayaclari tizerindeki RS485 portlariile GPRS iizerinden, su sayaglari iizerlerindeki
m-bus portlari ile GPRS iizerinden saya¢ otomasyonu sistemine entegre edilecektir.

Su sayaclari, tizerlerindeki m-bus portlari ile okunacaktir.

Gaz sayaclar1 hacim diizelticiler miniElcor ya da maxiElcor olup mevcut software
(TELVES) tizerinden veriler alinarak saya¢ otomasyonu sistemine entegre edilecektir.

2 HABERLESME EKiPMANLARI

2.1.

GPRS Modem Ozellikleri

Modem tamamen miihiirlenebilir yapida olmalidir. Bu sekilde icerisindeki SIM karta
yetkisiz kisiler tarafindan miidahalenin 6niine ge¢ilmesi hedeflenmistir.

Modemin yardimci beslemesi sebeke gerilimi ile direkt olarak beslenebilir olmalidir. Harici bir
glic kaynagina ihtiya¢c duymamalidir.

Degisik tip haberlesme cikislarina sahip sayaclarla problemsiz olarak baglanabilmesi igin
modemin RS485 / RS232 ve opsiyonel olarak M-bus haberlesme ¢ikislari bulunmalidir.
Modem GPRS lizerinden programlanabilir olmalidir.



e Modeme uzaktan erisilemeyen durumlarda lokal programlama icin bir adet optik port
olmalidir. Eger optik portu yoksa RS232 (izerinden de programlanabilir.

e Modeme programlama igin erisim kullanici adi ve parola ile korunmalidir.

e Modem lizerinden haberlesme IEC62056-21 Mod C protokoliine uygun veya transparan olarak
yapilabilmelidir.

e Modemin durumunu gosteren LED’leri veya bir LCD gostergesi olmalidir. Bu gosterge
yardimiyla GSM seviyesinin vyeterliligi, GPRS agina kayit durumu, haberlesme vyapilip
yapilmadigi, cihazin ¢alisma durumu bilgileri alinabilmelidir.

o Modemin dahili anteni olmaldir fakat sinyal seviyesinin yeterli olmadigi durumlarda harici
anten de baglanabilmelidir.

Minimum Teknik Gereksinimler

Acgiklama Minimum Degerler

Calisma Sicaklig -20°C ... 50°C
Depolama Sicakhgi -25°C ... 70°C
Nem %90
Koruma Sinifi IP50
Elektrostatik Bosalma 8kV Terminal
15kV Hava
Darbe Gerilimi 4kVv
Haberlesme Cikisi RS485 veya RS232 olarak kullanilabilir 1 adet haberlesme cikisi
Mekanik sayaclar icin M-bus haberlesme ¢ikisi 1 adet
Standartlar EN 550022, Class B
EN 61000-4-2
EN 61000-4-3
EN 61000-4-4
EN 61000-4-5
EN 61000-4-6
EN 61000-4-8
IEC 62052-11
1 SAYACLAR

1.1.  Elektrik Sayaclari

Sistemde kullanilacak olan elektrik sayaclari minimum olarak asagidaki o6zellikleri

saglamalidir.
o 2014 y1li sonrasi lretilmis RS485 portuna sahip Makel, Luna ve Iskraemeco
saya¢ olmalidir.
. Sayaclarin MID sertifikas1 bulunmalidir.
o Sayag lizerinde enerji 6l¢lim hassasiyeti ve RTC hassasiyetini test etmek icin
tic adet LED bulunmalidir.
o Sayag 8 tarifeye kadar enerji 6l¢ciimii yapabilmelidir. Bu tarifeler bir giinii 16

parcaya bolecek sekilde tanimlanabilmelidir. 128 adede kadar tatil ve diger
6zel giinler tanimlanabilmelidir.

o Birbirinden 6l¢ciim parametreleri ve zaman araligi olarak bagimsiz iki adet ytik
profili bulunmali ve 32 adet 6lciim parametresi saklanabilmelidir.

o Saya¢c olay kayitlarini tutabilmek adina bagimsiz kayit defterleri
barindirmalidir.

o  Standart olay kayitlar
o Kayip/Kagak tespit olay kayitlar:



o  Gig kalitesi olay kayitlari

o  Enerji kesintisi olay kayitlari

o Haberlesme olay kayitlari
Sayac ekraninda gezinebilmek i¢in ileri ve geri butonlari olmalidir. Yiiksekte
veya cam kapak altindaki saya¢ ekranlarinda da gezinebilmek i¢in optik
gezinme gozii de bulunmalidir.
LCD iizerinde asagidaki parametreler goriintiilenebilmelidir.
Olgiimler (kod, 6l¢iim ve birim)
Enerji akis yonu
Gli¢ calisma bolgesi
Pil durumu

o  Alarm durumu
Doganin korunmasi adina pil kullanimi minimuma indirilmelidir. Cihaz
icerisinde bulunan pillerin saya¢ 6mrii boyunca degistirilmesine gerek
olmamalidir.
Doganin korunmasi ve giivenlik adina, sayag tiretiminde kullanilan malzeme
kendini sondiirebilen, geri doniisiimlii malzeme olmalidir.
Kacak tiiketimi engellemek amaciyla, yiiksek manyetik alan miidahalelerini
algilayabilmeli ve tarih etikeyle beraber kaydedebilmelidir.
Kacak tliketimi engellemek amaciyla, ana kapak ve terminal kapagi
miidahalelerini algilayabilmeli ve tarih etiketiyle beraber saklayabilmelidir.
Kayip/Kacgak tiiketimi engellemek amaciyla, diistik gii¢ faktorii 6lgtimlerini
alarm olarak algilayip, kaydedebilmelidir.
Kayip/Kacak tiiketimi engellemek asagida belirtilen olaylar algilayip zaman
etiketiyle beraber kaydedebilmelidir.

o  Gerilimsiz akim
Asir1 akim
Ters akim
Yanlis faz sirasi
Eksik faz akimi ve /veya gerilimi
Akim dengesizligi
Gerilim dengesizligi
Giinliik maksimum ve minimum gerilim
Diistik/yiiksek gerilim
Gerilim kesintisi
EN50160’a gore Gerilim tiimsekleri (swell)

o EN50160’a gore Gerilim ¢okmeleri (sag)
Saya¢c enerji kesintilerini asagidaki detaylarla birlikte kayit altina
alabilmelidir.

o  Enerji kesintisi sayis1

o  Enerji kesintisi siiresi

o  Uzun eneriji kesintisi sayis1 (Uzun enerji kesintisi siiresi saya¢ ayarlarindan

tanimlanabilmelidir).
o  Sonuzun enerji kesintisi siiresi
o  Kisa enerji kesintisi sayisi

O 0 O O

O o0 O OO OO0 O 0 0



Minimum Teknik Gereksinimler

Aciklama
AKkim Giris

Minimum Degerler
: X/ 5(6) A

Gerilim Girisi

: 3x58/100V...3x230/400V

Yardimci Besleme Girisi

: Galvanik Izolasyonlu 48 - 240 Vac/dc

Calisma Baslangic Akimi

:<2mA

AKim Devresi Tiiketimi

: Faz basina < 0,01 VA

Gerilim Devresi Tiiketimi

:Fazbasina<1W

Kisa devre akim dayanimi

: 30 Imax

Calisma Gerilimi

: Referans gerilimin 0,8 katindan 1,15 katina kadar

Olgiim hassasiyeti

: Aktif enerji i¢in, IEC62053-22 standartlarinda Cl 0.5s

Reaktif enerji icin Cl 2

Ol¢iim o6zellikleri

: Alinan/Verilen Aktif ve 4 Bolgede Reaktif

Calisma sicakligi

:-40°Cile +70° C

Depolama sicakligl

:-40° Cile +85°C

Haberlesme ¢ikislari

: 1 adet IEC standartlarinda optik port,
1 adet IEC 62056-21 Mod C ve DLMS/COSEM protokoli ile
calisabilen RS485 portu

Darbe Dayanimi

: 10kV 1.2/50us

IP Korumasi

: IP54

Ol¢iim Parametreleri

Anlik, ortalama, minimum/maksimum IL1, IL2, IL3
Anlik, ortalama, minimum/maksimum IL1, IL2, IL3
Notr akimi (hesaplama ile)

Anlik, ortalama, minimum/maksimum VL1, VL2, VL3
Hz

Anlik, ortalama, minimum/maksimum PfL1, PfL2, PfL3
o L1, @ L2, ¢ L3 (faz agis1)

Toplam ve faz basina VAh

Toplam ve faz basina Wh (alinan/verilen)

Toplam ve faz basina VArh (4 bolge)

Toplam ve faz basina son periyod, ortalama ve maksimum demand
Gerilim Kesintisi, Sag ve Swell algilama

31. harmonige kadar harmonik analizi

THD V, THD I

Gerekli Standartlar
Cevre
Elektromanyetik Uygum

Ol¢iim Hassasiyeti
Ol¢iim Tarife/Yiik Kontrolii
Haberlesme

Haberlesme Giivenligi
Elektriksel Giivenlik
Gli¢ Kalitesi

Gercek Zaman Saati
LCD

Yangin Testi

Recine

IEC 60068-2-1, 60068-2-2

IEC 61000-4-2, 61000-4-3, 61000-4-4, 61000-4-
5,61000-4-6, 61000-4-8,61000-4-11

IEC 62053-22, EN 50470-3

IEC 62054-11, 62054-21

[EC 62056-42, IEC 62056-46, IEC 62056-47, IEC
62056-53, IEC 62056-61

IEC 60834-1

IEC 60664, 62052-11, EN 50470-1

EN 50160

IEC 61038

VDEW

IEC 60695-2-10

ASTM D-4098, ASTM D-3935




1.2,

1.3.

Soguk Su Sayaclari

Su sayaclarinin MID sertifikas1 bulunmalidir.

Ol¢iim teknolojisi aylik 50 m%'iin altindaki katihmcilar icin elektronik ¢cok hiizmeli kuru tip,
daha ytiksek katilimcilar icin elektronik ultrasonik su sayaclari kullanilacaktir.

Su sayaclarinin iizerinde anlik tiiketimi ve akis hizim1 gosterecek bir endeks ekrani
bulunacaktir. Firma okumasinda pals kacirmayacagini taahhiit edecek.

Sayaclarin lizerinde m-bus haberlesme cikisi olacaktir.

Sayacin 5-10 yil ¢alisabilmesi ve giinliik 3 okuma alinabilmesine olanak saglayacak dahili
pili bulunacaktir ve dahili pil gerekmesi durumunda degistirilebilecektir.Enerji
beslemesini haberlesme kaynagi uzerindende alma yetisine sahip olup pilin kullanim
Omriinii uzatacak.

Gaz Hacim Diizelticileri
OSB server’ a abone olan sayaglar ilgili dogalgaz firmalari tarafindan okunuyorlar. Mevcut

software (TELVES) lizerinden veriler alinarak saya¢ otomasyonu sistemine entegre
edilecektir.

2 ENER]i IZLEME ve FATURALAMA YAZILIMI

4.1.

4.2,

Yazilim tamamen Tirkce olmalidir ve ileride dogabilecek isteklere hizlica cevap
verebilmesi icin Tiirkiye de gelistirilmelidir.

Yazilim ile okunan tiim veriler Microsoft SQL, Oracle vb. iliskisel veri tabaninda
saklanmalidir. Ozel veri tabanlari kabul edilmeyecektir.

0SO0S yazilimi ile okunan degerler ve olusturulan raporlar sik kullanilan dosya formatlari
olan XML, XLS, XLSX ve PDF’e aktarilabilecektir. Bu sayede OSB yonetimi, PMUM ve vb.
kurumlarin istedigi raporlar manuel isleme gerek kalmadan hizlica alinabilecektir.

Faturalama Fonksiyonu:

Yazilim Gizerinden farkl tarife tipleri olusturulabilmeli ve bu tarife tiplerine farkli birim
fiyatlar atanabilmelidir.

Elektrik sayaclarinin faturalamasinda kullanilacak birim fiyatlar abone basina EPIAS'1n
PTF degerleri alinarak otomatik olarak olusturacaktir. Bu islem icin gerekli olan PTF
fiyatlar1 otomatik olarak EPIAS'1n sisteminden yazilim tarafindan cekilecektir.

Yazihim ile tanimlanan biitiin abonelere, tarife tiplerine goére harcama detayl
olusturulabilmelidir. Bu sayede ay ortasinda anlik olarak harcama detaylar
alinabilecektir.

Sistem sayac¢lardan alinan faturalamaya esas degerleri lizerinde oynama yapmadan,
OSB’nin kullanmis oldugu muhasebe ve/veya ERP programina abone kodu, abone adj,
sayag seri numarasi vb. bilgileri aktarabilmelidir.

lleride yasanabilecek arizalar sebebiyle faturalama degerlerinin sistem tarafindan
okunamamasi durumuna karsin veya manuel okunmasina karar verilen noktalar icin
sistem bu degerlerin girisine izin verecek bir ekrana sahip olmahdir.

Manuel okunan noktalarin birden fazla olmasi durumunda zaman kaybinin 6niine
gecilebilmesi icin MS Excel aktarimi vb. bir ¢6ziim saglanmalidir.

Haberlesme Fonksiyonu:

Yazilim asagidaki haberlesme protokollerini desteklemeli ve boylece ileride sistemin
genislemesi marka bagimsiz olarak saglanabilmelidir:

o DLMS/COSEM

o IEC 62056-21 Mod C

o IEC 62056-21 Mod C (sabit baud rate)



4.3.

4.4.

o M-Bus

o Modbus-RTU

o Modbus-TCP/IP
Sistem Ethernet altyapisi lizerinden multi-thread okumay1 desteklemelidir.
Sistemin haberlesmesi tamamen transparan olmalidir, cihazlarin okunabilmesi igin
herhangi bir protokol dontistiiriicliye ihtiya¢ olmamalidir.
Sistem tlizerinden herhangi bir anda istenilen saya¢ veya saya¢ grubuna okuma istegi
gonderilebilmelidir.
Sistem her okuma isteginin sonucunu (basarili/basarisiz) gosterebilmeli, kullanici bu
veriler tizerinde filtreleme yapabilmelidir.
Sistem her saya¢ icin okumanin detayin verebilmelidir. Bu sayede ilgili sayacin olasi
haberlesme probleminde hatanin sebebi tespit edilebilecektir.

Abone (Katilimci) Yonetim Fonksiyonu

Sinirsiz sayida abone ve bu abonelere sinirsiz sayida sayac eklenebilmelidir.

Abone veya sayaclara parsel, faturalama, s6zlesme vb. tiim veriler tanimlanabilmelidir.
Harici bir abone yonetim yazilimina ihtiya¢ duyulmamaldir.

Parsel konumlar1 harita ilizerinde goriintiilenebilmeli ve bu parselde bulunan abone,
aboneye bagl sayaclara erisim saglanabilmelidir.

Doénemsel c¢alisilan aboneler pasif hale getirilebilmeli, faaliyete gecen abone tekrar aktif
hale getirilebilmelidir.

Yeni abonelikler kopyala/yapistir mantigina benzer kolay bir mantikla acilmalidir. Abone
veya cihaz (sayag, role vb.) eklemek i¢in tedarik¢iden teknik destek alinmasina ihtiyag
duyulmamaldir.

Yonetim kolaylig1 saglamasi icin aboneler, kullanicinin belirleyecegi gruplara
ayrilabilmelidir. Ornegin DM1, DM2 veya AG, OG vb.

Aboneler, sayaclar veya oOzellikleri arasinda kolaylikla arama ve filtreleme
yapilabilmelidir.

Aboneler iizerindeki secimler isim verilerek sik kullanilanlara kaydedilebilmelidir.

Raporlama Fonksiyonu:

Olusturulan tim raporlar MS Excel'e, gerekli bicimlendirmeler de yapilarak
aktarilabilmelidir.

lleride ihtiya¢c duyulacak bir rapor icin tiim sistemin revize edilmesine gerek
kalmamalidir. Ucretiz .Net, C++, Python vb. yazilim dilleri ile ekstra raporlar gelistirilip
sistemin bir pargasi olabilmelidir.

Herhangi bir sayagtan toplanan tiim degerlerin veya teker teker dokiimii alinabilmeli veya
grafigi cizilebilmelidir.

Abone bilgileri ve saya¢ oOlciimleri cografi konumlarina gore gercek zamanli harita
tizerinde gosterilebilmelidir.

Secilen aboneler i¢in alinacak rapor ile ilic faz akim ve gerilimlerin ayr1 ayr grafigi
cizilebilecektir. Bu sayede olas1 akim ve gerilim trafo arizalarinin tespiti amag¢lanmaktadir.
Kurulu giicline gore otomatik olarak AG ve OG abone ayrimi yapilarak reaktif enerji raporu
alinabilmelidir. Cezaya yaklasan veya cezaya giren aboneler ayri ayri renklendirilerek
kullanici uyarilmahdir.

Sanayi sicil belgesinin baslangi¢ ve bitis tarihi raporlanabilmelidir. Belge siirelerinin
tamamlanmasina yaklasan veya belge siireleri dolan aboneler ayri renklerle isaretlenerek
kullanici uyarilmahdir.

Abonelerin iki tarih arasindaki yaklasik trafo kaybi raporlanabilmelidir.

Bolgenin temin ve tedarik ettigi elektrik donemsel olarak kaydedilebilmelidir. Bu sayede
donem bazinda kayip/kacak farki ortaya cikarilabilmelidir.



4.5.

4.6.

4.7.

Donem bazinda alinan ve satilan elektrik i¢in & (tutar) ve kWh (tiiketim) grafikleri
cizilebilmelidir.

Abonelerin trafolarini ne kadar verimli kullandig1 raporlanabilmelidir.

I1gili ddnem icin faturalamaya esas degerleri okunamayan aboneler listelenebilmelidir.
Tiim abonelerin en son ne zaman okundugu raporlanabilmelidir.

OSF7 raporu alinabilmelidir.

EPIAS raporu alinabilmelidir.

Entegrasyon

Sayac¢ Otomasyon Sistemi SCADA, Muhasebe, ERP ve Banka gibi sistemlere gercek zamanh
veri akisini saglayabilir olacaktir. Istenmesi durumunda bu entegrasyon ¢alismalari icin
ekstra licret istenmeyecektir.

Entegrasyon icin glivenli, giivenilir ve yaygin kullanimda olan bir teknoloji kullanilmalidir.
Saya¢ Otomasyon sisteminin bu islem i¢in hazir bir 6zelligi olacak ve detaylar1 agiklayan
Tiirkge bir dokiiman ile sunulacaktir.

Internet Uzerinden izleme Fonksiyonu:

Aboneler, gecmise yonelik tiiketim degerlerini gorebilecekler ve bu degerleri Excel veya
Word olarak bilgisayarlarina kaydedebilecekler.

Gegmise yonelik enerji tiiketim grafiklerini ¢izdirebilecekler.

Tarifeli enerji tiikketimlerini en az ii¢ aylik siitun grafik halinde goriintiilenebilecek.
Reaktif enerji tiiketimleri en az ii¢ aylik siitun grafik halinde goriintiilenebilecek.
Abonelik bilgilerinin detaylar: goriintiileyebilecekler.

Sanayi sicil belgelerinin baslangi¢ ve bitis tarihinin yani sira belgenin bitis tarihine kalan
glin goriintiilenerek abone uyarilacaktir.

Yonetim, tiim kullanicilara veya se¢tigi kullanicilar1 mesaj/agiklama gonderebilecektir.

Kayip Kacgak Takip Fonksiyonu:

Kayip kagak takip sistemi her giin mesai baslamadan dnce (otomatik olarak) sistemdeki
sayaclar1 veritaban1 degerleri ilizerinden kontrol edecek ve kayip/kacak raporu
olusturacaktir.

Su ve gaz sistemleri icin beklenmedik tiiketim, yiiksek akis hizi kontrol edilip muhtemel
kacaklar tespit edilebilecektir.

Sistem ile arizali akim trafolari, gerilim trafolari, yanlis baglanti, sayac¢ olay kayitlar
kontrol edilecektir.

Akim trafolarindaki arizalar temel olarak fazlar aras1 dengesizlikten, gerilim
trafolarindaki arizalar beklenmedik gerilim seviyelerinden tespit edilecektir. Sistem her
faz1 ayr1 ayr1 degerlendirecektir.

Sistem ile istenilen sayacin ge¢mise yonelik 3 faz akim grafikleri, 3 faz gerilim grafikleri,
alinan-verilen enerji grafikleri ¢izdirilebilecektir.

Olusturulan raporlar kaydedilip sonradan tekrar acilabilecektir. Ayrica raporlar MS
Excel’e aktarilabilecektir.

3 ANA KUMANDA MERKEZi EKIPMANLARI

Sistemde kullanilacak merkezi faturalama istasyonu donanimlari minimum olarak asagidaki
ozellikleri saglayacaktir.

3.1.

Is istasyonu

islemci Quad Core, 2.50GHz Turbo
Monitor 23", HMDI baglantili, Mat



isletim Sistemi Windows 10 Professional Tirkce 64Bit

Bellek 16GB
Sabit Disk 500GB 3.5inch Serial ATA (7.200 Rpm)
Ekran Karti Timlesik Intel®HD Graphics 4600
Optik 16X DVD+/-RW Drive
Ses Entegre High Definition Audio
Ethernet-Wireless Tumlesik Ethernet LAN 10/100/1000
2 Harici USB 3.0 port, 4 USB 2.0 port
1 RJ-45
1 Serial
Portlar 1 HDMI 1.4
PS/2
1 Line-out

Tiirkce (QWERTY)

Kl -M
avye-Mouse Optik Scroll USB (3 tus scroll) Mouse

Garanti 1 Yil Yerinde Garanti (Ertesi is gini midahale)
3.2. Yazia
Kagit Boyutu Ad
Tip Lazer, Tek Renkli
Basim Hizi 15 ppm
4 GARANTI

Temin edilen tiim sayag, yazilim ve haberlesme ekipmanlari teslim tarihinden itibaren iki yil
garantili olacaktir.

5 DEVREYE ALMA

o Tekliflere saya¢ devreye alimi, haberlesme altyapisinin kurulumu, ana kumanda merkezi
ekipmanlarinin kurulumu ve saya¢ otomasyonunun kurulumu dahil olacaktir.

e Istekli yazihm kurulumunda sonra ii¢ ay boyunca faturalama hizmetlerinde uzaktan ve
gerektiginde yerinde destek hizmeti verecektir.
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